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PROLOGO

Apenas si han transcurrido dos decenios desde gue uno
de mnosotros publiciramos wuna monografic galerdonada
por la Sociedad Espailola de Higiene y en la que tratdba-
mos con suficlente extension fundamentales temuas de des-
infeccion, o la luz de doctrinas entonees imperanies y ver-
daderamente revolucionarias, ya que derrocaban radical-
mente lo instituido con ecardcter de aparenie permanencia
v clasicismo.

En el periodo transecurrido desde entonces, el avance de
la técnica sanitarig, a impulso de los descubrimientos mo-
dernos, resulta verdaderamente arrollador y, en cierto
maodo, inusitado.

La guerra mundial, que no ha tenido la forfuna de
alumbrar una verdadera pas, tan ansiada de los hombres,
acucio o la Ciencig total, exigléndole una ecolaboracion
activa, que resulto, al lado de ofros factores, de injluencia
preponderante, sin duda alguna.

De sus hallazgos y descubrimientos, destaguemos—no
simplemente para satisfaccion de nuestras preferencigs vo-
cacionales—los conseguidos en esos aspectos de la técnica
sanitaria, y ahora, en este periodo, tras la guerra activa, los
gientificos ¥ las Organizaciones internacionales extraen,
dfa a dia, las consecuencias fructiferas de aguellos estu-
dios, realizados con febril dinamizsmo bajo el signo acu-
ciante de tomar la delgntera al adversario y de superar sus
conquiztas en ¢l dmbito comtin de la Ciencia.

La participacion total de los pueblos en el momento trd-
gico de su dejensa se ha tmpuesto como corolario inezcuse-
ble del iltimo conjlicto bélico, y las vieisitudes sujridas por
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Ia economin, organizacion y salud del elemento civil reper-
cuten directamente en los combatientes actives. Por eso, la
solidez y ]nerfecciﬁ.n de los preparativos exigen la mouviliza-
cidn de todo género de recursos, en relacion con los ele-
mentos todos, para que seqa posible aventurar el éxiip y el
triunfo deseados.

La marcha paralela del bienestar econdmico y de la sa-
lud resulie al presente ariomdtico mds gue en ningunag
otra época, v el nivel aleanzado por la produccion corre
purefas con el de la defensa eficaz en liempos de guerra.

La produccion agricola y- el ebastecimientio del pais
estan intimamente relacionados con la obtencion de pro-
ductos sanos y de su conservdcion eficuz.

A este respecto, merece la pena considerar gue én na-
clones de organizacidn original muy perfecta, como acon-
tece en Norteamérica, o buajo ocurrida en las cosechas ¥
elimentos por la aecldn destruciora de log roedores e in-
sectos elcanea o euantiosisima suma de dos mil millones de
dalares anuales, y las pérdidas producidas en almacenes
por esos mismos elementos es de mil millones en igual pe-
riodo de Hempo.

No es posible, por falta de datos exactos, hacer un cdleu-
lo—ni siguiera aproximado-—de lo gque en Espafla acontece
en este problema; pero puede suponerse, dada nuestra po-
sividad ante el hecho, que las pérdidas econdmnicas deben
alcanzar cifras abrumadoras. Al parecer, solamente las pro-
ducidos en nuestrag maderas tropicales, una vez importe-
das a la metrdpoli, alcanza una suma que supera al cente-
nar de millones de pesetas.

En la segunda Asamblea de la Asocigcion Mundial de la
Salud, reunida en Venecia en junio del presenie aflo, se hizo
notar que erg ése el principal foctor a considerar, ante la
necesidad apremiante de aumentar lo capacidad de pro-
duecion de los diversos paises, como base para elevar el ni-
vel de vida, demasindo bajo en la generalidad de ellos.

o
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El problema de abastecimientp racignal y suficiente del
mundo—insistimos—se integra, Iogicamente, segiin dos gru-
nos de jactores, gue hacen relacidn, por una parte, a la
produceion, ¥ por olra, a la conservacion y aprovechamiaen-
to de los productos conseguidos.

Tanto en ung como en olra lienen marcado y mocivo
interés la actuacidn frreparable de pardsitos y roedores, I
ademds, éatos, en grado comparable a aguéllos, cooperan

con funesto inflitjo a la produccion y desarrollo de enfer-

medades ¥y epidemias humanas y animales, de indudaeble
trascendencia moral y econdmica.

La Asamblen Mundial antes cifada fambién considero
gue el plan de lucha conira esos agentes nocivos debe
fde fundamentarse, en [o sucesivo, no en [ constriccion de
defensas para evitar si propagacion (método pasivol, sino
en llevar o cabo la eliminacion internacional de los reser-
vorios gue erisfen de estas enfermededes pestilenciales,
hasta conseguir su erradicacidn total, por la Iucha contra
log roedores, reservorios de virus, )

En esa misma ocasion se puso de manifiesio que lg esca-

ez de productos alimenticios serd mejorada considerable-

mente cuando, en las regiones insuficientemente desarro-
lladas por endemias, como la paltidica (donde la edad me-
ding de vida es treinta y tres afios, en contrasie con los
selenta gue se consigue en las naciones sanitariomente
avanzadas), se pongan en produccidn los cinco millones de
hectdreas que representan las fecundas tierras no cultiva-
das por aguel motive; como, por ejemplo, la region Teray,
de la I'ndia.

Por todo ello, nos parece plenamente justificado el in-
tentar poner al dig en esta publicacion ¥ o lo largo de las
presentes pdginas los graves problemas que con tales asun-
tog contactan, pretendiendo, al mismo tiempo, fundamen-
tar los recursos iy medidas que la técnica sanitarie moderna
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proporciona y que de ordinario reinen, al lado de su efica-
via extraordinaria, una positiva sencillez y fdacil practica.

Con ello aspiramos a prestar un servicio—wmodesto v
obligado—a nuestros sanitarios en particular, que, como
nosotros, se sienten constantemente acuciados por una
obligacion, que alcanza amplios lmites sociales y humani-
tarios ¥ a la que nos mueven, sobre todo, comunes ansias
vocdclonales, generosas y crecientes,

Madrid, noviembre de 1949
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INTRODUCCION

Dos son los motivos gue nos han llevado a realizar este
trabajo: la aparicidn de nuevos raticidas, rodenticidas o
muricidas sintéticos, de gran valor practico (que la indus-
tria macional se esfuerza en producir), y de otra parte, la
falta, en estos Gltlmos afios, de un estudio de este tipo,
tanto en la literatura extranjera como en la nuestra, en
lo gue respecta a las consideraciones epidemliolégicas a
que dan lugar como a los métodos de lucha.

81 el valor EPIDEMIOLOGICO, tanto en la epidemiolo-
gia humana como en la animal, es considerable v clerta-
mente lo hemos de tratar con toda extension, no podemos
por menos de insistir en el valor ECONOMICO, ya gue las
ratas y ratones, asi como otros roedores en menor propor-
cion, destruyen gran cantidad de plantas v semillas en los
eampos ¥, sobre todo, en donde los alimentos se almacenan
(harinas, granos, etc.); en los corrales y palomares se
comen los huevos y los pollitos, dafian las edificaciones,
hacen estragos en los almacenes de vestuarios, ropas, ete.,
¥ hasta son causa de fuego al destruir las instalaciones
eléctricas, ¥ han sido causa de accidentes mortales en la
navegacion aérea al desgastar los hilos eléctricos de man-
do (después de haber estado estacionado en algunos aers-
dromos). Ya en un circulo mas estrechn, los ratones roen
¥ estropean libros, alfombras, ropas, alimentos de casas, ete.

Viven estos mamiferos en el subsuelo de eampos y po-
blaciones; algunos son arboricolas, pero la mayoria resi-
den en bodegas, cloacas, huecos de los suelos, buques, bi-
blioteras, ete., no existiendo punto del Globo nl serie de
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edificaciones que se libren de ellos, siendo, pues una ver-
dadera plaga, de la gque es dificil librarse.

Durante las guerras; con sus inherentes situaciones de
agregacldn, actimulo de basuras, restos allmenticios, ex-
eretas ¥, en resumen, deficlentes condiciones higiénicas,
son atraidas, llegando en verdaderas invasiones ratas vy
ratones, dando lugar a molestias, perjuicios grandes y, lo
que es peor, peligros epidemioldgicos, por ser reservorios
de enfermedades Infecciosas y parasitarias; a todo ello
se une el trasiego de individuos portadores de virus de pro-
cedencia varia. Bien conocen esta plaga los combatientes,
que en la guerra de trincheras son molestados de dia y
noche por legiones de estos roedores, que no respetan ni
los cadaveres situados en la <tierra de nadies de los pro-
plos combatientes,

Bus efectos'perjudieinles estin fundados en dos de sus
caracteristicas Tundamentales: gran voracidad y ser muy
prolificos.

Por 1a primera hay que pensar no s6lo en lo que injie-
ren, sinp en lo que destrozan y contaminan: asi, segin
estadisticas muy recientes, los Estados Unidos una rata
gris de tamafio normal produece al afio dafios por valor
de dos dodlares, y calculando que hay en el pais 130 millo-
nes de ratas, supone una pérdida de 260 mlillones de do-
lares anuales. Desde el afio 1908, el Servicio de Sanidad
Piblica ha venido efectuando eampafias para la erradi-
caclén de roedores posibles vectores de peste, librando un
bresupuesto en 1812 de 200.000 dolares, que bajaron en
1915 a 51.000 délares; en 1941 se considerd que una ecam-
pafia bien organizada y sostenida con una cantidad apro-
ximada de 2.500.000 délares eliminaria la plaga de roedo-
res de loz Estados Unidos.

En Inglaterra, una estadistica recientisima ealeunla que
el nlimero de ratas ez una por habitante, 0 sea alrededor
de 40 millones, ¥ log perjulcios que ecausan al afio se ele-
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van a 250 millones de libras’ esterlinas, gque representan
unos 25.000.000.000 de pesetas. :

De Australia nos han llegado este afio noticias de que
en los Estados del 8ur, de Gales, etc., donde la cosecha
del trigo ha sido enorme, atacaron los ratones campesinos
8 los sacos de trigo, con pérdidas de varios millones de do-
lares. Las pérdidas diarias por las ratas en Francia se
caleulan en centenares de millones de francos, v en Pa-
ris, por elemplo, se estima que destruyen 800 toneladas
de mercancias en veinticuatro horas; al afio, mil millones
de francos.

En Espafia, donde en la actualidad se han construido
grandes depdsitos de granes, semillas, ete., las cantidades
que se pilerden, por estos roedores, se elevaran a muthos
clentos de millones de pesetas, pero desconocemos lo que
de labor efectiva se haga contra ellp.

Por lo gue respecta a la segunda caracteristica, su gran
fecundidad, representa un grave inconveniente para la
lucha, ya que debemos recordar que la rata comienza a
reproducirse a las sels semanas de nacer; sus camadas
oseilan de 6 a 20 crias después de una gestacidén corta de
veintiin dias, lo que se replte cada dos meses (cuatro a
slete veces al afio), con la caracteristica de que en ese
periodo de cria son mas destructivas; para dar idea de
esta propiedad, suele citarse gque uma pareja de ratas, su-
poniendo gue ninguno de sus descendientes muriera, al
cabo de cinco afios, habria dado lugar a 95.000 millones
de ratas. En la practica real, un par de adulfps cautivos
ha producido en un solo afio mas de 1.500 ratas javenes,
cuyo consumo anual puede caleularse en 1.000 kilos de
trigo ¥y 950 kilos de tocino; ello explica que en Paris se
hivlese una campafia en la gue se mataron més de 16.000
ratas, y no lejos de aguella zona, en una sola noche de-
voraron 35 eaballos muertos; que Devignat recientemente
cite que en lago Alberto, Ia desratizacidn anual durante
mds de diez afios, que alcanzo a mas de tres millones de
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ratas, no ha permitido que se note reducecién sensible; que
en ciertos lugares de la India y Japon, con peste bubéni-
ca endémica, se hayan igualmenfe matado millones de
ratas, sin diferencia apreclable en Ias que guedan; pero
eslo no guiere decir que la lucha raticida no sea eficaz, ya
que, ademas de poder exterminar las existentes en barcos,
se puede también terminar practicamente con las existen-
tes en un frea o Zona, lo gue es suficiente para dominar
una epizotia murina, evitando su paso al hombre ¥ el trans-
porte por los barcos 4 paises lejanos.

Ya en 1002, el Congreso Internacional de Maring, ce-
lebrado en Copenhague el 9 de julio, constituys la Aso-
ciacion Internacional para la lucha ralicida, siendo sus
principales misiones el hacer saber a 1a Humanidad el pe-
ligro gue representa y el aunar los esfuerzos Internacio-
nales en la lucha raticida; pero la verdad es que no con-
siguid sus propositos. Ahora el problema vuelve a tener
actualidad, como lo demuestra el interés del Comité de
Expertos para Epidemiologia Internacional, de la Organi-
zaclén Mundial de la Salud, y del Comité de Expertos de
Insecticidas de la misma, considerando gue la lucha con-
tra ciertas enfermedades, donde los insectos y roedores son
vectores, tiene gran Importancia, por Io gue en la proxi-
ma sesion de este dltimo Comité expondran los puntos de
vista acarea de las nuevas técnicas rodenticidas y su modo
de empieo (mayo de 1949).

Dividiremos el estudio que a continuacién hacemos en
dos capitulos: en el primero consideraremos el peligro epi-
demiolégico que representan los roedores, sus caracteris-
ticas morfoblolégicas, huellas de su existencia, asi ecomo
€l estudio en general de la lucha contra ellos y practica
de la desratizacion pasiva. En el segundo estudiaremos la
lucha activa y, muy en especial, los modernos v activos
raticidas, el procedimiento de eleceidn para utilizarlos, fina-
lizando con las téenieas de recogida de ectopardsitos v
autopzia de aguéllos.

CAPITULO PRIMERO
1.—L0S ROEDORES EN GENERAL.

Los roedores merecen ser incluidos en el grupo de ani-
males francamente noclvos, aungue este concepto merezea
una aclaracion.

En general, son un serio peligro para la vegetacion du-
rante su desarrollo ¥ para las cosechas, lo mismo en el
campo que en el granero; en particular, 1os mirides tie-
nen unia actuacion nociva mucho més amplia. Y actual-
mente su papel epidemiolégico se conoce mejor ¥ cada
dia alcanza mds importancia.

Son los roedores animales fdciles de reconocer por la
especial estructura de sus dlentes ineisivos, grandes v fuer-
tes, de ralz muy larga y corona cortada en escoplo, for-
mando un borde ecortante siempre afilado por la accién de
roer alimentos y sustaneias duras; no tienen caninos ¥
entre agueéllos y las muelas gueda un espacio amplio, de-
nominado diastema o barra. En general, son animales, en
nuestra Patria, de pequefio tamafio, gue se ocultan faeil-
mente, se propagan con rapidez y de costumbres mina-
doras, Todos, sin excepcidn, son sumamente voraces y des-
truyen mucho mas de lo gue necesitan para comer,

Roedores de Espafia.—Estin representados por cinco fa-
milias distintas, cuya enumeracién y datos sallentes hace-
mos a continuacién. :

Figuran como de menor importancia los esciiridos o ar-
dillas (fig. 1), que son exclusivamente de bosque y mon-
tafia, por lo que se pueden considerar como plaga forestal,
pero en otros paises pueden ser reservorios de peste. Tam-
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bién la tienen escasa los muscardinidos, vulgarmente 1la-
mados lirones (figs. 2 y 3), de cola larga ¥ muy peluda,
sobre todoe en la punta, que ofrece el aspecto de brocha o
escobilla. Tienen en su erdneo 20 dientes (16 muelas y 4
incisivos).

Abundan donde hay arbolado, hacen sus madrigueras
en agujercs de los drboles viejos o bajo grandes piedras y

Fiz. 1L—Ardilla (Scinrus vulgaris),

los inviernos frios los pasan dormidos o medlo dormidoa
en aquéllas. El lirdn comin (Eliomys guercinus) es de ore-
jas grandes y ovaladas (fig. 2) y 1a cola eon pelo corto en su
primera mitad v eon &l pelo largo en el resto (1): en el litén
Eris (Glig glis pyrenaicus), las orejas son cortas y redon-
deadas; la cols, poblada de pelo en toda su longitud, v al-
rededor de cada ojo, un pequefio CETeO DSEUTO (fig- 3), en
vez de la mancha negra gue caracteriza al lirén comiin,

1) Es negra por el dorso v blanes por debajo.

S

Mientras que el comiin se parece a una rata con grandes
ojeras negras, el gris se asemeja mas a ung pequefia ar-
dilla; atacan a todos los frutales.

Fiz. 2. Cabees de lirdn comtin
(Elomys gqueroinus,

Los muridos (ratas y ratones), con su cola larga y cu-
bierta de pelitos ralos que dejan ver la piel, presentan en
su crianeo tres muelas superlores y tres inferiores cada

Fig. 3.~ Lirén gris { Giys glys pyrenaicus ).

lado, con la corona formada por peqﬁeﬁas cuspides redon-
deadas dispuestas en tres filas longitudinales: por ser los
gue ‘vamos 4 estudiar con més detalle, no Insistimos agui
mas respecto a ellos (fAg. 4 B).

Los cricétidos (topillos, ratillas y ratas de agua) son
de orejas cortas y velludas, caszi ocultas bajo su pelo; cola
mas blen corta ¥, como los muridos, con tres muelas a cada
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lado, pero de corona plana formdda por serle de prismas
que, vistos desde abajo, semejan a tridngulos cerrados o
ablertos por algunos de sus vértices (fig, 4 C).

De la filtima familia de los leporidos (liebres y conejos),

Miuclnn superiores de distintos roedo-
res, vistas por la corons: A, de lirdn:
fi, do reta comin; O, de topilio

Fig. 4

solo diremos gue tienen cuatro incisivos en vez de dos (su-
periores).

* & ®

Queremos llamar la atencion acerca de la importancia
epidemioldgica creciente gue actualmenie se da a los roe-
dores en general, y buena demostracién de ello son los
cuadros que 2 continuacidn exponemos.

Comenzaremos por el namero I, en el que se resefian
diversas especles como reservorlos de virus, y ello solamen-
te en lo gue respecta a enfermedades causadas por Ric-
kettsias.

Como veremos, la mayor parte de ellas son exoticas,
pero también es cierto que cuando se han Iniciado en Es-
pafia los trabajos en este sentido, se ha comprobado su
papel; asi, por ejemplo, podemos citar el hallazgo en el
lirén comin (Elyomis guercinus) de Rhipicephalus sangui-
neus, en las que por inoculacion a cavias se ha alslado
(Clavero y colaboradores) la R. burneti, causante, como

sabemos, de 1a fiebre Q.

Lo o)

CUADRO N~ 1

Roedores como reservorios de virus de tifus por Rickettsias.

ENFERMEDAD RESERVORIO | VIRUS

Transmitidas por garra- {

patas. |
Fiebre escaro-nodular ... Conejlo {ademis |
del perro). Inm-
feceldn  inapa-
rente.. . | Rickettela conori.
Fiebre de Benia .. ... | Ratas dﬁ'l humuﬂ =
Fiebre del Africa dEI aur R?Edﬂr ez salva-
e - ey p—
Fiebre de las Muntaﬁq
Rocosas . Roedores galva-
jes, conejos. ...| R. ricketisl,
Fiebre exantemitica del
Fste de los EE. UT. ... ,..:R?Eduru salva-
i N[ Rl MR 1
Tifus de Sap Paunlo ... ...'iRatas ----- A R. brasiliensis,

.+—i

1
Transmitidas por ﬁui{ms,]

Rataz (E. norreg., \*
fus murino ... ... E, alez)...
Tifus murino Hpatonas tM e HIH. mooser].
cuiusj e
Filebre niutica de Tolon... |Ratas ... ... .o ves =
Enfermedad de Hone (tl-
fus endémico benlgno de
Australia) . Ratas v ratones s
Tifus indlo mpn Bangaa
lored | 7 L L S _—
Tifus tmplcar urbann de
Malasia .o e bl PUERE . sl o s ey
Transmitides por larvas I
de dcaros. |
Tifus tropleal rural de |
MAIAEIR ... cov cer vee aen oo RAtAs (B, rafits
| Jjarolensis)... ...| R. orlentalis
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ENFERMEDAD | RESERVORIO VIRUS
Fiebre de fdcaros de Eu—' |
ALER iee sosons iﬁmas ==

Fiebre fluvial del Japén ...| Ratas (E, ratius

rufuscens) ... ... | B, tsustsugamu-
ghi.
Fiebre de Queensland... ...| Rata. Raton ... ... R. burneti,

Transmilidas, allernativa-|
menie, por pulgas ¥ pio-
jos, |

Tabardillo o T. mejicano. | Rata (E. alexan- |

drinws ¥y hom-|

bre) . .| R. mooser],
Fiebre de Manchuria .., ... Rata (E. ﬂﬂﬁ-’ﬂ-i

gicus :.r hom- |

bre) . R. manchurige,

Veamos, asimismo, el cuadro en el que se detalla el va-
lor epidemioldgico de log roedores en las enfermedades lep-
tospirdsicas, que son distintas, mas que en el orden clinico,
en el gpidemiologico e inmunoldgico, por 1a diferente cons-
titucion antigénica de las razas de leptospiras en las dis-
tintas variedades de animales.

— i —

CUADRO N’ II

Roedores como reservorios de virus en leptospirosis.

ENFERMEDAD

Fiebre de Batavia ... ... ...}

Flebre de los campos de
azacar (Australia) .

Leptospirosls griputh'_r,r_
POBR o an ot o T Sy

Fiebre de lpg campog de
arroz (Italle del Norte),

Fiebre japonesa de los mE—;:
o | T R R S .

Leptospirosis sejr, ¢

Flebre del cleno o del Ll—
mo  (Rusla, Polonia ¥
Francia) . ! i

h.ﬂi'eﬂnedaﬂ Iﬂf_" Wf‘lI {En
todos los continentes) ...

RESERVORIO

M. minutus., Apo-
demis sylvati-
[ 11,

R, culmorum...

Raton de campo
{Microtusl... ...

M. minutus suri-
Cimgs ... ...

M. sricilegus ...
| Ap. wluaﬁcus
" M. spicelegus, ..

M. groatis .
E. ﬂﬂr:regms =
| E, ratiuy. Rntun >

S |
oo | i, Australla,

LEPTOSPIROSIS
CAUSAL

L. Batavia,

L. gripothyfosa,

.| L. mitls;
A M, montebelloi ¥

L. hebdomadis,
L, sejr. &

.| L, gripothyiosa,
.| L, autumnalis

Veamos ahora otro cuadro de las enfermedades denomi-
nadas intoricaciones alimenticias, y en las que los roedores

tienen manifiesto papel:

CUADRO N." II1

Roedores reservorios en las intoricaciones de tipo
gastroenteritis.

GERMENES (1)

ANIMAL RESERVORIO

B. enteritidiz ... ..

B, aqertriicke o B, tmht murinm ..

! I Hata

I dores,

Raton, cavia vy olros roe-

{1} Las ratas v ratones padecen naturalmente estas infecclones, v

g5l en rataz capturadas en mataderos, Savage v White encuentran el
B0 por 100 de partadores de B. enteritidis, v en ¢l 30 por 100 contenian
aglutininas en su sangre para el mismo germen, lo que demostraba 50
anterior contacto con éL
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Recordemos el papel que como reservorio de virus tienen
los roedores en la tularemia (ardillas, ratas, ratas de agua,
v hasta el Lepus campestris), en la Melioidosis, enfermedad
de los roedores que puede transmitirse al hombre por ali-
mentos contaminados, siendo su agente causal el Pf. whit-
mori, que cansa lesiones casegsas ¥ necroticas en los pul-
mones, con marcha clinica que se asemeja unas veces &
la flebre tifoidea y otras al edlera, y en fin, a clertas Bru-
celogis, como ha demostrado Karkadinovski en 36 ratas
grises capturadas en tres granjas diferentes, cuyo ganado
padecia aborto contagioso, &l encontrar Br. abortus en 11
de ecllas (existentes en higado, bazo ¥ en sangre), lo gue
demuestra su papel en la propagacion.

Con respecto al papel gue los roedores puedan iener
como reservorio de virus en la fiebre recurrante medite-
rrdnea o ibero-africana, estudiada por Najera, es de tener
en cuenta que la rata gris y la negry, asi como los ratones
caseros, de monte ¥ de campo, 500 susceptibles o recepti-
bles a la infeccién experimental con Sp. hispdnica; que,
por el contrario, el cerdo es refractario, ¥ que Foley y Par-
rot han hallado Ornithodoros erraticus en las madrigieras
de pequefios roedores salvajes, que estos autores citan como
gerbilles o meriones.

En lo referente a la pardlisis infantil espinal o polio-
mielitis anterior aguda, Armstrong, ya en 1939, utilizando 13
cepa Lansing, consiguio la transmision del virus a la rata
de las plantaciones de algodon (Sigmodon hispidus) y tam-
bién al ratén blanco, ¥ Sanz Ibifiez, en 1943, adapta el
virus al cavia y luego al ratén, donde lo mantiene en se-
rie ininterrumpida; pero el hecho de mayor interés es la
deseripeion por Theiler, en 1934, de una poliomielitis es-
pontanea de gran semejanza con la poliomielitis humana
por sus caracteristicas clinicas, distribucién geografica, di-
seminacion, tamafio del agente gausal, accién sobre el sis-
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tema nervioso central, susceptibilidad de los animales, ete.
Ha sido estudiada posteriormente por Sabin y Olilsky en
los ratones blancos del Instituto Rockeifeller; por Gilde-
meister, en Alemania; por Iguchy, en el Japon, y en Pa-
lestina, por Kligues. Por otra parte, Sanz Ibafiez consigue
la’ adaptacién del virus BK de la poliomielitis al lirdn
{Mioxus glis).

Por todo ello, v dada la oscuridad gue aun en los mo-
mentos actuales existe en la epidemiclogia de la poliomie-
litis, tenemos que prestar gran atencion & los roedores, que
sufren no solo la inoculacién experimental, sino una en-
fermedad espontanea muy parecida a la humana.

Pasamos ahora & exponer en cuadro detallado el pa-
pel de los roedores como reservorios de virus en la peste
bubdnica, de lo que hablaremos con mas detalle al insis-
tir sobre el papel de las ratas en la peste.

CUADRO N IV

Roedores como reservorios de virus en peste bubonica.

 FAMILIA | ESPECIE

v S T e e b
N0 Ty g e 1, K N SR

Mus muzsciilues ... ..

Mtridae ..." Bandicota tdicg ... oo oo aee e
Sigmodon Rirsutus ... ... <o
Mastomys CORCRE oo vor coi sni =t
Paratomys luteolus ... ...

\ Qorbillus tomaricinus .. ..

Gerbilinge., G. Mmerldianus ... oo w0 e e

Rlhiombomiys opimius

Tatera Tobengulae ... i),

RESIDENCIA

|
[
India, Indochinga,
. Veneguela,
Surdfrieca,

..... Turguestdn ¥ Sud-

este de Rusia.

.| Blberia.
Surafrica,
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FAMILIA ESPECIE | RESIDENCIA
Lazaris lasarys .. ~.. L coe e e PR OTQUeSEATE,
Microtinge. Microtus arvalis ... ... ... ... ... ... Turquestan ¥ Sud-
j este de Rusla,
M. socialls ... ... o L "l
u_\ Ericetos (Oge 18 «iv e | Turquestin,
Otfﬂ?af" ¢ Paratomps uy Myatomys ... ... ... Surafrica,
'| Neotoma fusciPes ... o oo o ...il:uﬂ.f::-rnin.
! ) I
Citellus fulous ... ... .. ... ... ...|' Turquestan y Sud-
este de Rusla.
O PLEOOREIIORE 1. s e 4 oe ot 0 —
ol 2 LTL Py L R S ST -
C. rufesceny ... .. [

Scturidae..., Spermophilus daurious I'ﬁg; 65, 'Stberta.
\ drclomys bobao (ﬂg 8y . )

| Spiurus palmarim .. A T T_n_dm!hlnn.
Gensoitriis cﬂrﬂﬂsi.? sen waneen 3UTETPICE,
ﬂ:!eﬂu? BEELREYE i v e e - pCallfornia,
ROSTHLDBETIEID i e aeiies ursen s ana | NAEEOE),
Sigmoion }':ismduw e T
Coptidae .| Capig aperea .., -0 .0l lﬁrg:mtlna.
\Lepus 0151471, SRR ol k14 v Lo Lo
Lgpor!due_.- L. soscalilis ... ... ... s 2ir .ee oo | Burdfriea,

ﬂL- LT e e SO | it

|
Pedetidae...! Pedetes coffer ... ... ... i ... ... | Surifrica,
| G = e
. H«,;‘1!:14-.-:|-1g;'|:1 BOTICHE .o L ooe i wee wee| TUPgUestin,
Joaculidae .| A, BIGSEEr ... oi cos sesdreare en anh Lo
IA. mongolica ... .. A g rhBiperin

Es también de interés, en el campo de la Parasitologia

e

murina, el hecho de ser parasitados por helmintos, ya gue
€l nimero de gusanos parasitos es crecido ¥, lo que es mds
interesante, entre-ellos se citan a la vez parasitos huma-
nos. A este efecto son de sefialar los trabajos realizados
por el profesor Rodriguez Lopez-Neyra y sus colaborado-
res, gque en varios e importantisimos trabajos estudia-
ron desde este punto de vista varias especles de muridos
(E. norvegicus, E. frugivorus, E. ratius, Mus musculus, Mus
spicilegus, var. sylvaiicus y Pitymis ibericus), gue en su
mayoria fueron cazados vivos,

La rata mas parasitada fué el E. roftus, con cerca de
un 70 por 100; vy la parasitacién pmo sdlo recays en el in-
testino, sino también en el estémago ¥ en el higado, ha-
lléndose cestodes ¥ nematodes; pdro es muy de sefalar
que una de las mds frecusntemente halladag y que alean-
zo tanto por ciento elevado en la parasitacion intestinal
{33.3 por 100 para E. rattus, y 2413 por 100 en el E. nor-
vegicus) fué la Hymenolepis nang var. fraterna y la
H. nana, Grassi, Rovelli, Massari, Bacigalupo, Uchimura,
eteétera, insisten, basados en la distribucion geografica de
los dos pardsitos, en la falta de diferencias morfoldgicas ¥
en que han conseguido experimentalmente la infestacion
de ratas y ratones con huevos de H. nana humana, gue
son parasitos biologicamente iguales, aunque con cierta
adaptacion bioldgica, de todo lo cual podemos concluir que
los miiridos sirven como depositos de helmintiasis hu-
manas,

Lo mismo podemos decir del H. diminuta, que parasita
al ‘M. sylvaticus y al E. novergicus, del oxiurido Siphaecic
obvelata (hallado en E. novergicus y M. musculus brevi-
rosiris) y del nematode Hepaticola hepdiica, que ha sido
también encontrado como parasito humano, aungque pocd
frecuente (hallado en E. rattus, E. norvegicus y M. musci-
Ius brevirosiris).

Comp demostracién de la frecuencia con que los mi-
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ridos estudiados por la escuela granadina padecen parasl-
tacion intestinal, y para conocer la distribucidn de las es-
pecles encontradas, acompafiamos el adjunto cuadro ni-
mero V, sefialando con un asterisco las especies gue pue-
den tener importancia epldemiolégica para €1 hombre,
Pero no son =6lo los helmintos los que pueden lener tal
importancia, sino protozoarios como las amebas; en electo,
fué Lynch el primero que encontrd en seis ratas (en Char-
leston, Estados Unidos) una ameba idéntica a 1a E. histoly-

tica, observando ulceraciones en el ciego. En 1919, Brug, .

en lag Indias holandesas, enpcuentra en dos ratas amebas
v quistes parecidos a los de la E. histolylica, y en 1925,
Chiang encuentra en siete ratas de su laboratorio aguella
ameba, que crece en los medios de cultivo ¥ que, inocu-
lada a galo joven, produce lesiones intestinales, hablando
de una varledad murina, 4

Igualmente han sido deseritos casos en Moscow por
Epstein ¥ Awakian en 1937 y por Senek]i en 1940, en ra-
tas salvajes capturadas en el Iraq.

Neal encuentra amebas cn el ciego de las ratas
con caracteristicas andlogas a la F. histolytica, realiza cul-
tivos en los medios de Dobell ¥ Laidlaw, describe quistes
tipicos, obtiene inoculaciones positivas en €l clego de Jo-
venes ratas y cura dichas infecciones experimentales con
elorhidrato de emetina.

Como las ratas naturalmente infestadas fueron encon-
tradas en un foeo localizado de Londres donde hubo easos
humanos, insiste .Neal en el posible papel de las ratas
como reservorio de E. Rhistolytica.

En algunos libros puede leerse sin precisién alguna
gue los roedores tienen papel de reservorio en la flebre
amarille; psto no es asl, ya que varias investigaciones, ¥
entre ellas la muy recliente e interesante de Smithbum ¥
de Haddw, gque estudian detalladamente esta cuestion con
métodos de toda rigurosidad cientifica, muestran que los
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roedores nl son susceptibles (se trata de los roedores sal-
vajes que se encuentran en Africa) en alta proporcion ni
€ 5u3 suerns se encucntran datos gue revelen inmunidad
adguirida ante aguel virus.

S8i tienen especial papel los Galagos, que son lemuri-
dos parecidos a las ardillas, propies de la fauna etiopica
y sudanesa; pero que, dato interesante, tlenen su repre-
sentacion en la Guines espafiola con el emam de los pa-
mues (Gdlago alluei) de tamafio de ardilla; el Galago
elegante (Enoficus elegantulus), de tamafio mayor, y el
ojam o galago enano (Hemigilago demidoffi), que no llega
a las dimensiones de una rata. Como habitan en los bos-
gues v bosqueelllos, pueden tomarse por roedores, ¥ como
por la noche corretean Agllmente (se pasan el dla duar-
miendo hechos una pelota) en las ramas, se comprende
sean facilmente picados por los Aedes y Haemagogus, a
lo gue se une gue son muy susceptibles a virus amarillico
en dosis peguefisimas, que puede reproducirse en ellos 1a
enfermedad por picadura de Aedes, que anteriormente pico
g otro enfermo, y porgue en los capturados en la zona
costera de la eolonia de Eenya se ha encontrado que po-
seen inmunidad adguirlda para dicho virus. Seria muy
interesante comprobar si los galagos de la Guinea espa-
fiola son también reservorio de virus amarillico, pero aqul

' nos conviene sefialar e insistir que no son roedores y que

estos 1ltimos no son reservorio de aguel virus.
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CUADRO

Parasitacidn intestinal: especies encontradas y cuantia

Especies de maridos

# fyminalepis nasa

N, demiri- ¥y referldonl (N demibri:|
doa deradn | totel demird: | dos decada |

* Hyminoleple diminuta

Cafenatannfa pusilla

i re-l'u Pl nl [NV e miri-
totsl demgri-| dosdecuda

ol refertdo al
totnl de muri-

eapaile en | dossaerlflen: | efpecie en | doa sacrifica- | rapecte en [ dos sacriflon-
que ®e en. | donds cada | que se en- | dos de esda | goe se en- | dos de cads
ernked edpecia vonkrd eapeaia aontra eapeela
Epimys norvegicus. 14 | 215 %1, 4 ‘ 6,89 41, 3 5177/,
Epimys norvegicusvar o | 0 | o | 0 | 9 | o
album, |
[ l _ l
Epimysrattuslrugivoris 0 i [ { 0 0 1)
|
- !
Epimys raftus $10 | 3sag | 0 gtces|Hil-0ha || D
5 |
hinqmusculua- breviros- 1 | 091, 0 0 | | ‘ = R Bt e
1ria. | |
31“5-}]:‘]}'!1’!&%5?11!'.11'-1 s 0 0 | 2 EE,EE ‘."“ ‘ 0 | 0
spiciligus hispanicus,
| |
Pitimis ibericnsregulus 0 0 ] 0 0

i |

Laos sefialados con * son lasespecies que pueden tener importancia en la epidemio

NUM. V

—ge

de parasitacion por cada una de ellas (Gongdles Castro.)

Gaoguinlerakis spumoa Trichura murls

Azpicuinriz fefraplere

I * Siphacla shyelaha

N "FEI;T!]I.'JFE o, referido l[.}-\'." e I'r;rir!- iy referido Il-| H Bile II:I'Ih_|' *n r'l'r"'Tl"-'.“ al | W2 de il 4, refarido ol
| dosdeeads | totnl da marl-| desdecnds | total demiri- dosdaesda tomldemidri- | dosdeendn 1ol de pdr-
aapaele on | dossaecifies- | eapocis on | dosssorifies- | espeels en |dosspprifi a- | eApogie ‘wn dos snerifion-
'que se oo- | dos de onda | gqoe se ene | dos de cadi | oo e en- | dos de esds | gue e en- | dok do osda
eantri wnpeeia eantrd eapecia cantrd | espocle | conird s rarin
2 33 4 6.89 °/, 0 I 0 I 1.72 %,

0 0 0 | 1] | 0 ] ‘ ] 0
I | | ; |
0 0 i 109, 0 [ a i [ 0
|
] il ‘ 0 0 H & | ] ‘ 0
] 4] I 4 ‘ 4P e 4 | 2T 4 3T,
] | 4] | 1 0 B IS - 5 il | 0
0 ' 0 l o | o 0 g B r 0

logia humana.
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La tripanosomiasis americanda o enfermedad de Cha-
gas tiene sus reservorios, entre otros, en roedores, y agi,
en Chile, el Octodon degus se halla naturalmente infes-
tado en un 18,6 por 100, ¥ en Norteamérica, ya en 1916,
Kofold v McCulloch, al encontrar el Tripanosoma protrac-
t2, en el tracto digestivo del triatoma, hicleron constar
gue esta chinche habia sido recogida en las guaridas de
la rata de California o Neotoma fuscipes; en 1934, Do-
nato Wood descubre la infeceldn natural por el T, cruzy
en la rata N. fuscipes macrolis, asi como en el Neoioma
micropis micropus e incluso en el raton comun.

Veamos en el sigulente euadro nimero VI los roedores
reservorios de esta tripanosomilasis americana:

CUADRO N®° VI

ROEDOR LOCALIDAD INVESTIGADOR

Neotomma fuscipes macro-

tis . ; cmﬂnrnln... oo v | P DL Wood, 1904
N. mi:mpu.s ‘micropis. .. TEEAD .\ venson sad P%;.*kch anian,
2.
Mus muscwlus ... .o .. .| Live Oak Co, Te- |
Xas {Idem id.
N. albigulg albipula ... ...|Santa ‘Cruz mn-l
| BORRY. oy II{iﬂn id,

Octodon degur ... oo wvvons | CHEE oo ov ’Idf-m id

Entre las enfermedades producidas por hongos pode-
mos citar la llamada flebre de San Joaquin o Granuloma
coceidioidal, enfermedad aguda, subaguda o crénica pul-
monar producida por Coccidioides immitis, adguirida ge-
neralmente por inhdlacién, pero que ha sido aislado su
hongo productor en cultivos en medio de Sabourand, de
lesiones pulmonares de roedores salvajes en el suroeste de
Tstados Unidos, islas hawalanas y en paises del sudeste
de Europa.

T

La infeccion del hombre ocurre por la inhalacion del
polvo de las secreclones de los roedores enfermos.

&+ % 9

Comp resumen, ¥ para expresidn esqueméatica que nos
demuestra el gran interés que desde el punto de vista epl-
demiologico presentan los roedores, hemos realizado el si-
guiente euadro, en el que se exponen las principales enfer-
medades miecrobianas, virdsicas o parasitarias que tienen
interés en la Patologia humana.,

CUADRO N.» VII

Los roedores como vectores y reservorios de virus
patogenos para el hombre.

MODO DE TRANSMISION ENFERMEDAD
Rabia.
Por inoculaclon directa ... ... -.. -4 Sodoku,
Tularemia.
Melioidosis.

Variag leptospirosls,
Infeeciones gastrointesti-
Por contaminaclon de agua.s ah-_] nales,

mentos o polvo ... ... - .\ Helmintiasis intestinales
Ameblasis,
Pollomlielitis (71,
Coceldiosis,

Numernsas rickettslosls,
Peste bubdmica,
Como reservorios de enfermedades | Tularemla.

que pasan al hombre mediante ( Tripanosomlasis amerl-

artropodos hematéfagos ... ... .- CANDA,
Fiebre recurrente hispa-

no-africana,

Infectando a otros mamiferos, los | Brucelosis,
gue. o 51 vez, lo hacen a] hombre, ', Triguinosis.

8 B
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Debemos recordar, ademsas, las frecuentes afeecionea
propias de ratas y ratones, en las gue hay gue pensar
cuando se trabaja con ellos. Agqui haremos sélo una enu-
meracion sefialando que hasta ahora no se ha demostrado
gue sean peligrosas para el hombre. Las principales son:
la tripanosomiasis por T. lewisi, la otitis medla, orlginada
por el estreptococo, por bacilos difteroides o por el Actino-
bacillus actinoides, nenmonias agudas cuyos agentes etio-
logicas son log mismos que los de la otitls media, 1a pseu-
dotuberculosis por la Pasteurela pseudotuberbulosis roden-
tium, la enfermedad de Aar, que la padecen los roedores
del Africa del Sur, también causada por una Pasteurels;
la lepra de la rata, por el bacilo dcidorresistente de Ste-
fansky; la anemia Infecclosa de las ratas, causada por la
Hartonella muris.

En los ratones son relativamente frecuentes: la pseu-
dotubercuosis, por el €. murinm; la artritis infecciosa, por
el Actinomyces muris, v la ectromelia, causada por un vi-
rus de forma latente, aguda o cronica similar a la artritis.

Los miiridos padecen también las parasitosis intesti-
nales, estomacales y hepaticas antes resefiadas, ¥ aqui afa-
dimos que por las larvas de la Tenia crassicolis sufren de
cisticercosis hepatica (Cysticercus jasciolaris), otras ver-
midianas por comerse los caddveres de sus semejantes,
como la triquinosis; 1a hepatocoliasis, al injerir higados de
ratas invadidas por el nematode Hepaticolu hepdiica; can-
cer de estomago por el parasitismo de un nematode capi-
lar (Gogylonema neopldstica), al comer cucarachas o es-
carabajos, ¥ canecer de higado alrededor de los quistes de
Tenin taeniformis.

El papel epidemiolégico que poseen los roedores para
otros animales, aparte del hombre, es también amplio y
{inicamente haremos una enumeracion: rabia, flebre afto-
sa (en el ganado vacuno), influenza de los caballos, muer-
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mo (Blanc v Baltazard), tifia, psendotuberculozls microbia-
na, esporotricosis o tuberculosis fungiforme, ele,

90 (ARACTERISTICAS BIOLGGICAS Y MORFOLOGICAS DE HATAS
¥ RATONES DE INTERES EN ESPARA.

Son mamiferos roedores de la familia de los Muridos,
tribu de los Murinos: se distingue la rata de los demas
roedores por sus ojos grandes, sus orejas redondeadas, la
enla con apariencia anillada y con pelos muy cortos, poco
vigibles y escasos. La planta del pie posterior estd provista

Plea do rata, 4, ¥ de ra-

tém, s, mostrandoin dife

reneln del tubéroule plan-
tar Interno, 1

Fig. b.

de seis tubérculos: dos anteriores aproximados o reuni-
dos, dos medianos subtriangulares y dos posteriores, de 105
cuales el externo es redondeado y menor que los otros, ¥
el interno, alargado mas del doble de largo que de ancho.
(Fig, 5.) Tienen oido, olfato y gusto muy desarrollados,
La corona del primer molar es un poco mas larga que
Ia del segundo. Con sus ples gruesos y rollizos y con su
eola de més de 200 anillos, los tipos que se pueden hallar
en nuestra Patria son dos mas comunes ¥ dos mis raros;
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los frecuentes son la rata Epimys norvegicus y la Epimys
rattus, y los menos frecuentes, la E. frugivorus y la E. ale-
zandrind,

No hablaremos de las pequefias ratas havaianas (R. ha-

Fig. 6.— Espermofilo (Spermephilis of-
Lillusg).

watiensis), ni de la rata de California {Nentamt_t Juscipes).

Epimys norvegicus norvegicus (Erxleben).—Se conoce en
Espafia después del siglo XVITI; parece importada de Ame-
rica del Sur, apareciendo en Paris en 1750; invadié Es-

Fig. T.—Hamster (Cricetus frumentarius),

pafia a principios del siglo XTIX, cuando vinieron los ejér-
citos de Napoledn.

—ag oL

De habitos acuiticos, puede nadar ¥ sumergirse, pero
s0lo unos 30 m., pues después ¥a ng avanza y termina
ahogandose, Es el mas omnivoro de los mamiferos, devo-
rando las sustancias aparentemente mis Iincomestibles, v
leroz y carnicern, destruye a los seres mas débiles gue ella:
se ha hecho con respecto a las demas ratas (¥ en aspeeial
2 1a negra, a la que ha desplazado), la duefia subterranes
de las poblaciones. En Barcelona, el 99,9 por 100 son de
esta especie,

Se 1a llama corrientemente la rata gris, aunque su color

Flg. B—dArctomys bobae,

es tierra oscuro, mesclado de leonado y pardusco, que tira a
gris; esto, en su dorso, pues en su vientre es blanco grisa-
¢e0, asi como la cara interna de las patas. Como se halla
con predileccion en las partes bajas de los edificios, en s6-
tanos, cuadras, almacenes y aleantarillas, se le denomina
tamblén rate de aleantarilla, (Fig. 9.)

Son grandes, de 300 a 500 gr. de peso, siendo su cola

mas corta que la cabeza y el cuerpo reunidos (cabeza ¥
3
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guerpo, 215 mm.; cola, 190 mm.). Orejas pequefias, como
de un tercio de longitud que la cabeza (21 mm,). Dedos
con membrana interdigital y pie posterior de 43 mm. (Mus
decumanus), '

Es menos dgll que la nepra, ¥ sus saltos no son tan

Fig. 8.—Rata gris (E. norpegicus). Notese que el tubo es mas corto
que la eabeza ¥ cterpa reunidos, ¥ aue las orejas, por su DPEqUERD
tamafio, no pucden llegar & los ojos.

potentes; es capaz de roer. & nifios pequefios ¥y hacer agu-
jeros en el cuerpo de los cerdos cebados. Sus nidos ¥ refu-
gins los prefiere en tlerra debajo de los suelos, y cuando
muere, sus compaficras le abren el crineo, le comen los
58508 ¥ después el resto, dejando s6lo los huesos y la plel

Epimys ratius rattus (Linneo)—Originaria de Asia (Per-
sia), no aparecid en Europa hasta los comienzos de la Era
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eristiana (1), precedlendo en algunos siglos a 14 peste de
Justiniano. Méds escasa actualmente en Europa, porgue la
gris es su feroz enemigo, que 1a ha desplazado a los cam-
pos, slendo mas frecuente, en Espafna, en Galicia y regidn
vascocantabrica. Abunda en los barcos, y por eso se le llama
rata de bareo.

Siendo su pelaje negrusco, se le llama rafa negra, y
como, por su agilidad y costumbres, se aloja en graneros

Fig. 10.—Rata negra (E. retius), El rabo es mis largo que la cabeza
¥ cusrpo juntos, ¥ las orejas, por su tamano, pueden llegar a los ojos,

¥ tejados, parte alta de edificios, se le llama rata de tejados
0 grareros.

Parece un raton grande, pesando de 120 a 250 gramos.
(Fig. 10.) Sus caracteres zooldgicos (Cabrera) son; cola del-
gada y revestida de pelos cortos, mas larga que la cabeza
¥y cuerpo reunidos; sus orejas, grandes, llegan por delante

‘del ojo cuando se doblan hacla el hoeleo. La cabeza y el

cuerpo tienen 183 mm. cuando adulta, y la cola, 200 mm, El
ple posterior, 344 mm, Carece de membranas interdigita-
les. Sus nidos los elige en camaranchones y buhardillas, en
los muebles ¥ hasta en los drboles.

(1) Sin embargo, Busk y Falconer encuentran E, raffus del cue-
ternario en una eueva de Glbraltar.
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Eptmys rattus frugivoros (Rafinesque).—S8e encuentra
s6lo en los campos, por ser salvaje, aungue alguna vew se
ha puuﬂﬁu en los barcos. Sus pelos del vientre son de color
blanco puro, suaves, largos y densos (segin Lewis). Vive
en los arboles, alimentandose de frutos, siendo su dorso
pardo o leonado. Es la rafa de campe de nuestro pais.

Epimys alexandrinus (Geolfroy). — BSe llama también
rata de tejado, siendo su pelo en el vientre blanco, pero
en su base gris vy ademsas es mis corto. Hu sido tambien
desplazada por la rata gris. Se ha hallado en los barcos
desratizados en Barcelona.

RATONES.

Ademiis de tener buen olfato v oido, ven bien y mejor
de noche gue de dia. Se encuentran en los palacios ¥ en
las cabafias, deveran todas los sustanelas comestibles, 1o
mizsmo granos que frutas frescas o secas, €l gueso, la man-
tecas, confituras, ¥ 1o que no es comesltible, como la mi-
dera, el cuero, la tela, el papel, royéndole y reduciéndaole
a peguefios fragmentos, gue utiliza para tapizar su nido,
formandose en ¢ un blando y abrigado colchon,

La distineitm de los ratones de las ratas (en caso de
ejemplares jovenes de ratas), es facil llevarla a ¢abo exa-
minando la planta de los pies posteriores, ya que se notan
seis tubéreulos o pelotitas carnosas, que en los ratones son
todos redondeados, mientras gque en las ratas, de las dos
posteriores, 1a del lado interno es alargada, muy parecida
por su forma a una habichuela grande. (Fig. 5.)

Tienen los pliegues palatinos divididos, los pies esbel-
tos v la cola con menos de 180 anillos; la planta del ple
posterior tiene el tubérculo tarsiano interno redondeado;
corona del primer molar tan larga por lo menos como la
del segundo y la del tercero juntas,

Sus dos especies principales son: 1. Mus musculus brevi-
rostris (Waterhouse), (ratén comin o de poblacién), de

I A

cola con casl igual longitud gue el cuerpo o &lgo mAas cor-
ta; pie posterlor de 17 mm. 27 M. spicllegus hispanicus
(Miller), (raton de campo), con cola visiblemente mas eor-

Fig., 11.—Ratdn casera (Mus muscwius brevirosiris).

ta gue el cuerpo y el ple posterior de menos de 17T mm.
Se halla el ratén casero ampliamente distribuido, ha-
Nlandoze alrededor de las habitaciones humanas. (Fig. 11.)

Fig. 12—Topillo (Pitymis),

Son muy prolificos, teniendo de cinco a seis camadas
al afio con cinco hijos cada una, siendo mas activos de
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madrugada ¥ por la tarde, alimentandose sobre el terrena.
Puede por él y por sus ectopardsitos vehicular la peste bu-
bonica (1). .

El raton de campo o de prado (género Microtus) estd
ampliamente distribuido en Ameérica del Norte, Europa y

Fir, 13 —Los tres tipog de ratén gue se encuentran en Espafia, dibu-
Jados del vivo ¥ a I8 misma escala: 4, ratén de monte; B, ratin
casero; O, ratdn de campo.

Asia, Son animalitos de piel parda, pequefias orejas y corto
rabo; su presencia se maniflesta por la aparleion de los
agujeros de su madriguera y los tineles gue forma debajo

de la tierra. (Fig. 12.)
Tamblén es facil distinguir log ratones comunes (figs. 13,

(1} Intervienen poco en la epidemiologin de ln peste, pues es pocd
receptivo v poeco parasitario. Padece leptospirosis con frecuencia. (En
Viena, el 26,7 por 100.)

— —

A v B) v los de monte por el examen de su ple posterior,
pues en los de monte, sin contar las ufias, mide unos
25 mm. de largo y tiene detras del talon una mancha oscu-
ra bien marcada, mientras que en los ratones comunes
falta dicha mancha y la longitud es, coando méds, de 20
milimetros. Ademés, €l comiin o CASET0 £5 UN POCO MAS gran-
de que el de campo, con su cola tan larga como &l cuer-
po ¢ cabeza juntos, de patas ¥ region ventral amarillo suclo,

Fig. 14— Topillo (PHymis ibericus).

mientras que el de campo ez de forma mas graciosa, de
ojos menos saltones y con la region ventral y patas blancas.

El ratén de monte (Apodemus) (fig. 13, C) tiene en Es-
paifia dos razas diferentes: A. sylvaticus callipides (Cabre-
ra), que vive en el norte y noreste de la Peninsula, ¥y 1a
A. s. dichrurus (Rafinesque), que se halla en las demas re-
giones. Es ratdn mAas grande que el casero, del que se dis-
tingue por su pelaje leonado oscuro por enclma y por sus
largos pies blancos, con una mancha negrusca en el talon.

Topillos y especies afines.—Ya enunciamos gue son cri-
eétidos, de orejitas cortas v de cola corta, con forma pris-
mética de sus molares; tlene tres génerps importantes:
los topillos (Pitymis) (fg. 14), tan pequefios como los ra-
tones v con clneo tubérculos carnosos debajo del ple pos-
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terior, Las ratillas (Microtus), también pequefias, pero con
sels tubéreulos en su pie posterlor, ¥ las ratas de agua (Ar-
vicola), de tamafio casl como una rata. Los segundos pue-
den ser reservorios de pesle, y estas ultimas, de tularemia.

Debe distinguirse el topille roedor, minador v de ojillos
diminutos, del topo insectivoro, de nariz larga v anchas
manos en forma de pala; el topillo comin es el Pitymis ibe-

Fig. 15 —Microtus arvalis meridignus,

ricus, aungue hay en Espafia otras cinco especies, De inci-
sivos muy salientes ¥ haeia adelante, asomando fuera de
18 boea, de mis de un centimetro de longitud, son roedores
muy dafiinos de tubérculos;, azafranales y remolacha, ete.

La ratilla (Microtus arpalis meridianus) (Miller) (fig. 15)
es la llamada campestre, aungue se conocen olras cuatro
especies en Espafia. Son de poco interés para nuestro estu-
dio, asi como también la rata de agua (Arvicola sapidus),
a la que se le imputan mas dafios que los que realmente
hace, porque la rata comin se adapta tamblién a vivir junto
a las acequlias y tiene semejanza en tamafio y coloraciom.

= =

CUADRO N.» VIII

Ratas y ratones de interés en Espafia.

II. Epimys norvegicus norvegicus
Especles v variedades del ,  (Erxleben),
EENerD EQimus ... .ot v B raltus rattus (Linoeo),
E_ rattus frugivoros (Rafinesque),
JI E. rattus alexandrinus (Geaffroy).

Ratonas

'lII Mus musculus brevirostriz (Water-
Cremeroe i on Gl Bl housel,
? Muz spicilegqus hispdnicus (Miller),

‘ Apodemus sylvaticus callipides (Ca-

] breral.
RICER. SDOGEINS - o # A sylvaticus dichrurus (Rafines-

quel,

3 IMPORTANCIA ‘EPIDEMIOLOGICA DE RATAS Y RATONES.

En una breve resefia haremos enumeracion de las en-
fermedades en que ellos desempefian un papel interesante
¥y en las mas de ellas primordial;

1.* Peste buboniea—Sabido es que, con respecto a ella,
va los libros. V y VI de Samuel, al hacer la descripcién de
1a peste de los filisteos, describe la sbundancia de ratas ¥
su gran mortalidad:; asimismo, los chinos habian estable-
cido relacionr entre causa y efecto, huyvendo de las comar-
cas donde las ratas morian en abundancia, recomendando
guemar in $itu sus cadaveres. Avicena, en el giglo XI, in-
siste en su papel, pero fué en 1898 cuando Yersin, en Chi-
na, ¥ Eimpnd, en la India, comprueban clentificamente el
papel de la rata en la Infeccidn de las casas y en la trans-
misign a sus habitantes. Es mds comin en la E. norvegicis.

Hoy, todo el mundo conopce el papel de las ratas y de los
roedores salvajes, que por es0 aparecen los primeros casos
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en guardianes de puertos, harineros, teaperos, tripulantes
de buques, etc., y que es transmitida al hombre precisamen-
te por Ia picadura de la pulga o las heces de la miasma,
-previamente alimentada con sangre de un roedpr (se calcu-
la en mis de cien millones ios bacilos de Yersin, por centi-
meiro cibico, de sangre con septicemia pestosa), habien-
do ecasos humanos todos los afios en Amériea Central,
Africa v Asia, _

Conviene insistir en gue primeramente se creyo que sdlo
Ios roedores domésticos la padepian y propagaban, y que
los focos endémicos elasicos eran los de Uganda e Himala-
ya; pero se observo mds tarde que, ademas de los [ocos
cldsicos, existen epizootias en los mamiferos salvajes, ‘o
enzootias, que Ricarde Jorge llamb, en 1926, epeste sel-
viifieas (1). Este tipo de peste, que puede ferminar por
producir infecciones en las ratas comunes, gue @ su vez
1a propagan al hombre, existe en diversos paises, pudiendo
limitarse los siguientes focos: @), el asiatico o peste de los
tarbaganes (Marmoio bobak), que fué cansa de la terrible
epidemia en 1810; b), la europea, en la region de Astraksn,
debida a roedores del género Citellus o sousliks; ¢, la ame-
ricana, o peste de las ardillas (Citellus beecheyi), de Cali-
fornia: d), 1a africana, o peste de los Gerbilinos (Tatera
lobengulae), y e}, el foco de las Pampas argentinas en zonas
de muy escasa poblacion rural.

Hoy, graclas a los nuevos insecticidas sintéticos (en este
caso pulicidas), a los raticidas sintéticos, a la guimioprofi-
laxis con sulfonamidas y al tratamiento con estreptomici-
na y sulfonamidas, 1a peste no debe constituir un peligro
epidémico. -

25 Espiroguetosls icterohemorrdgica.—La enfermedad

(1) Begin Girard, no se debe hablar de peste selvatica, pues los
roedores se hallan en estepas 0 lanurasz, ¥ por eso considern més pro-
plo. hablar de epeste de roedores domésticoss y epeste de roedores
salvaliesa.

S

de Weil es de mayor importancia de lo que se cree en
Espafia. En 1915, Miyayima comprobé la existencia del
Leptospira icterohemorrdgice en un raton campestre, con-
firmando el papel de reservorio de virus que constituye la
rata, Ido, Hoki, Ito, Martin, etc. Nicolle dice que pasan de
treinta las leptospirosis conocidas, siendo suna enferme-
dad de porvenirs.

En Espana han demostrado su frecuencia e importan-
cia los trabajos de Covaleda, Cartafii, Pumarola, ete. Se-
gun ellos, la mayor parte de las ratas de Barcelona ¥ del
delta del Ebro pertenecientes a la especie E. norvegicus
son portadores de leptospiras, (El 100 por 100, en las de
Barcelona, y €l 75 por 100, en 1as del delta del Ebro) (1).

Basta el contacto con heces u orinas de ratas infecta-
das para contaminarse, ya que el leptospira puede penetrar
a través de la piel intacta; pero también puede ser con-
traido por consumicion de alimentos contaminados por
ratas infeetadas, o por aguas contaminadas, como en las
Planas, fuente de Barcelona,

También se da en la rata negra, como en la de campo
¥ en el ratén easero; por la abundancia de leptospiras en
la orina, la contaminacién del hombre se produce funda-
mentalmente a partir de aguas contaminadas por aguéllos,

3. La triquinosis—Es una enfermedad parasitaria que
ataca primitivamente a las ratas (papel demostrado pri-
meramente por Leuckart) y cerdos, infestandose éstos al
comer cadaveres de aquéllas enfermas; se hallan en alta
proporeién parasitadas las de colectividades espafiolas.

4. "El sodoku—De todos es conocida su transmision
por la mordedura de ratas, ocurriendo casos esporadicos
en todo el mundo, siendo los agentes causales el Spirillum
minus y el Streptobacillum moniliforme, los gue no se
hallan presentes en la saliva de las ratas, sino en la san-

(1} 8e han cltado casos humanos en Tortosa, Iran, Cadiz, San Be-
bastidn, Valencia, Sevilla, Madrid, Jarama, Murcia y Barcelona,
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gre de las encias de las ratas mordedoras. En 1840, Wilcox
hizo la primera descripeidn en Ameérica en un individuo
mordido doce dias antes por una rata, pero en Espafia se
habian descrito casos andlogos por Pena y Maja. En 1910
fué cuando en el Japon quedd claramente demostrado el
papel del roedor. En dicho pais, et el 3 por 100 de las ratas
de casa se encuentra el Spirillum.

5 La tularemio—Enfermedad altamente infecciosa,
contraida por el manejo de roedores enfermos o por la
picadura de garrapatas parasitas de aquéllos. Se halla am-
pliamente distribuida en Rusia, Asla Central, Europa Cen-
tral, Canad4i, Japon, ebe.

6° La rickettsiosis, denominada tifus muring o ende-
mico, es transmitida al hombre por la picadura o heces
de la pulga de rata, siendo producida por la Rickeltsia
mooseri,

‘Existe, desde luego, en Espafia (casos esporadicos), ¥
también se presentan casos en Estados Unidos, Japén, Afri-
ca, Oceania, ete.

7. Las rickettsiosis denominadas fiebre fluvial japo-,

nesa, Scrub-tiphus y fiebre tsutsugamushi, que transmiti-
das al hombre por larvas de acaros, e€s zoonosis de ra-
tones ¥ ratas de campo. De importancia especial en las
islas del Paeifico, es producida por la R. orientalis.

8. Las ricketisiosis transmitidas por garrapatas del
tipo de Ia fiebre de las Montafias Rocosas y el tifus de San
Pablo, del que son agentes causales la R. rickellsie y la
R. brasiliensis.

9° Son asimismo causa de difusion de varios tipos de
infeceiones alimenticlas (ratas y ratones), ya que conta-
minan los alimentos del hombre con sus heces y orinas.
Varias salmonelosis pertenecen z este grupo, pudlendo ser
ellos portadores enfermos o sanos de las Salmonelas o sim-
ples vehiculos al tener contacto con cloacas,

10. Bon causa indirecta también de las infecciones de
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tipo hidrico al destruir los tubos de conduceion de aguas, al
estropear alcantarillas, pozos negros, fosas sépticas, conti-
minando terrenos, ete.

11. Para Chantemesse y Marchoux, la rata de ¢ampo
tiene papel principal en la difusion del sudor miliar,

12. En algunos casos, han sido transmisores de la ra-
bia a otros mamiferos, (Remlinger).

13.. La me‘.imdnsisl. gue se presenta frecuentemente en
Burma ¥ peninsula malaya. Para Blang y Baltazard, el
B. de Whitmore se propaga de roedor a roedor v de éste
al hombre por la picadura de la pulga X. cheopis.

4."—DATO0S DE LA BIOLOGIA DE ESTOS ROEDORES (DE INTERES PARA
QUE EL ESTABLECIMIENTO DE UNA LUCHA SEA BIEN LLEVADO A CABD).

Estos datos, de gran imporlancia, son los que siguen:

1. El ntimero de ratas y ratones esta limitado por la
cantidad de alimentos; aungue por su dentadura parecen
herbivoros, son en realidad omnivoros (frubas, tubérculos,
raices, leche, gueasos, embutidos, semillas, harinas, granos,
corteza de arboles jovenes, ete, elc.).

81 estos alimentos abundan, se reproducen muchisimo,
pero si escasean, se destruyen los unos a los otros, repro-
ducléndose menos y emigrando.

2" Cada especle tiene preferencin por elertos lugares;
la rata gris, por las cuadras, almacenes, etc., v 1a negra,
por el interior y parte alta de la casa, graneros, ete. Como
€5 natural, el tratamiento ha de realizarse en el lugar ade-
cuado,

3~ Viven ocultas durante el dia, sallendo por la noche
a Dbuscar alimento atraidas por el olor. Por ello deben
colocarse los raticidas al anochecer v retirarlos al dia si-
guiente, para volverlos a colocar a la noche,

4° B8u olfato es muy fino, apreciando, sobre todo los
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anlmales viejos, el olor sospechoso g hombre, 5l se suma
al de compafieros suyos muertos.

52 Tienen una astucis y agilidad extraordinarias, que
hay que vencer tomando grandes precauciones, constancia
y buena técnica para engafiarlés a su ves,

f.2 Reproduciéndose enormemente, hay gque repetir la
lucha periddicamente para no solo destruir los padres, sino
los hijos que pudieran haber dejade en sus camadas.

74 Viven agrupados por familias, ccupando zenas de
terreno 0 manzanas de casas sin mezclarse con sus veci-
nos, ya gue si lo intentaran serian rdpidamente aniguila-
dans. Ello explica por qué la peste bubdnica queda eircuns-
erita durante cierto fiempo en su comienzo y por gque
resnltan eficaces las campafias establecidas a buse de des-
ratizacion de las zonas pestosas (ejemplo, las llevadas a
cabo en Manila ¥ Nueva Orleans).

8.0 Las dos especies prineipales, E. norpegicus y E. raf-
1us, son enemigas, no conviviendo nunca.

9.0 Todas las ratas tienen tendencia a la emigracion,
aunque mas en especial la gris, realizindola generalmente
en masa v en verano, no siendo detenidas ni aun por los
rios, y& que pueden nadar, y ademéis aprovechan toda clase
de objetos flotantes. Ello explica por gué algunos lugares,
como frentes de combate, donde antes eran eseasas p in-
existentes, son ripidamente invadidos. .

10. Compo la vision de las ratas no es buena de dia,
cuando son sorprendidas durante él corren desorientadas
¥ troplezan contra obstdculos groseros, pero a lo largo de
las paredes corren velozmente y se orlentan bien, lo que
parece ser debido a una sensibilidad exquisita de los pelos
del hocico; por eso, las trampas deben colocarse en luga-
res estrechos, gque son los de su paso.

11. Hay que hacer el tratamiento del drea de infesta-
cion simulténeamente, o sea, el «block control: de los in-
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gleses, para asi erradlear e impedir nicleos de reinfesta-
cidn (1).

5.'—DAT0OS Y HUELLAS QUE EN UN LOCAL NOS HACEN PRESUMIR
O ASEGURAR LA INFESTACION POR RATAS O RATONES.

Se debe dicho estudio a Willlams, del gue tomamos la
mayoria de los datos. ;

1" [El pbservar ratas vivas que se ven alguna vez, pu-
diéndose calcular gue por cada una vista existen velnte
ocultas.

2 Ratas muertas, que st han sido comidas por gatos,
estan destrozadas, y si por otra ratg, s6lo tlenen un agujero,

3. Olor a ratas o ratones, muy caracteristice ¥ como
e cosas enmohecidas.

4* La presencla de sus heces, gue son unos cilindritos
o barritas de § a 20 mm, de longitud, de extremos redon-
fdeados, de color pscuro, ¥ cuando fresecas aparecen hime-
das, brillantes y no duras, pero si son antiguas estin en-
durecidas, decoloradas y cubiertas de polvo. Las de ratdn
50N mAs pequenas.

3.7 Pistas o caminos de su paso, Las ratas, para ir a
su refugio, acostumbran a seguir rutas fijas, dejando las
huellas bien visibles, ya que su plel estd eubierta con grasa
¥ polvo, por lo que defa una sefial grasosa oscura doode-
quiera que el cuerpo roza contra la pared, tuberia o bordes
de aguleros. Las rutas frecuentes gquedan marcadas por
una huella libre de polvo v brillante. Suelen estar altas y
conducer, como antes hemos dicho, a las madrigueras.

6.* Madrigueras o refugios. Son utilizados por las ralas
0 para anidar, o para ocultarse, o como medio de penetrar

(Il En el caso de tratamiento de aleantarillas, hay gue repetir ol
mismo cadn sels meses, pues al cabo del afio pueden volver a su nime-
ro normal; pero siadiendo el de superficie, o sea, el avertical block
eontrols,
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en los edificlps. Tienen de profundidad vertical mas de
un metro y estan profundos con respecto a la pared

Piz. 1, —Horren gallcpe. Notese su ssentamicnto sobre pllates

74 NMidos o camadas, Se encuentran en un 90 por 100
en las madrigueras de los edificlos y en un 10 por 100 en
los rincones, detras de muebles poco utilizados, La rata
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negra alguna vez, ¥y la de campo muy frecuentemente, los
tienen en los #drboles. La presencia de nidos demuestira
que se estan formando colonias.

g° Huellas de su paso. Se distinguen periectamente en
1z harina, tierra blanda, carbon o donde hay polvo, mar-
candose los cuatro dedos, y entre ellos una linea ondulada,
a veces interrumpida, que es la huella del rabo. Para ver-
las bien conviene iluminarlas lateralmente.

g9° TRoeduras o mordeduras. Suelen ser espacios que
hacen en las puertas y venltanas para que les permitan
paso, ¥ son pequefios, pues una rata joven puede pasar a
través de pequefias muescas; siendo frescas, denotan in-
festacién actual, Si atacan a melones, por ejemplo, hacen
un pequefio orificlo exterior, en donde se marcan los inci-
sivos. Del grano toman las partes mas blandas ¥ desper-
ician el resto.

G.o—LUCHA CONTRA La3 RATAS O DESRATIZACIGON.

Se basa primeramente en el conocimiento de la especie
que se guiere exterminar, para lo cual se practicara con
cepos metdlicos la captura de varias de ellas.

Esta lucha tendra un valor absoluto en las embarca-
ciones, donde, por ejemplo, se pueden erradicar, y relativo,
en caso de almacenes, bibliotecas, etc, requiriéndose en-
tonces constancia, no escatimar gastos y No esperar que
haya grandes dafios o epidemias para establecer la lucha.

En general, las practicas a realizar se dividen en des-
ratizacion pasiva, que comprende los medios que conducen
a evitarles alimentos y acceso a los lugares por los que
tienen marcada predileccidn, y desratizacidn aetiva con las
practicas encaminadas a la destrucelén, por diversos pro-

cederes, del mayor niimero posible de ellas.
4
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DESRATIZACION PASIVA

Fundada en la mayor higiene de la vivienda, urbe, loca-
les ¥ barcos, asi como en las construcciones 4 prueba de
ratas, son conslderadas aqui brevemente.

Lan supresion de posibles alimentos para estos roedores
g5 una buena medida que debe acompafiar a una lucha
activa, y se consigue: a) colocando basuras y despojos fue-
ra de su aleance, recogiéndolos en recipientes cerrados,
alejandolos de la zona y, si es posible, quemindolos; b) 1o
mismo se hard en mercados, fdbrieas, mataderos, ete.

La construccion de locales a priueba de ratas se hace
teniendo en cuenta gue sus accesos suelen ser por los tubos
tde drenaje de aguas y retretes, por las puertas exteriores,
por las ventanas de los sotanos, por las grietas de suelos
¥ paredes, por los cimientos no ocluidos convenientemente ¥
por ser introducidas con alguna mereancia.

Por todo ello, se evitard su entrada: 1. Haclendo cons-
trucciones solidas ¥ no dejando grieta alguna en los ci-
mientos, con el empleo de material adecnado, consideran-
dose como infrangueable el de bloques de cemento (véase
figura 18, en la que se observan diversos sistemas para
cerrar el acceso a las ratas). 2.2 Colocando rejas espesas
o alambradas fuertes en las ventanas de los sétanos (véa-
se 'a misma figura). 3." Colocando sifones hidraulicos en
todos los tubos de desagile. 4. Mo dejando ablertas las
puertas exteriores, sobre todo de noche, para lo que se les
dotara de resortes sutométicos, con lo gue se cierran to-
das; y 5.° Tapar con cemento todas las grietas o boguetes
del suelo y paredes ¥ colocar cribas y rejas en los huecos
que no puedan ser tapados.

En los almacenes (fig. 19), construir plataformas eleva-
das, con patas de unos 50 a 70 em. de altura, recubler-
tas con hoja de lata, separadas de 1a pared por lo menos
60 c¢m. Recordemos también los horreos gallegos v cons-
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trucelones protegidas contra aquéllas, como los silog de
nuestra Patria (figs. 16 ¥ 17).

Flg. 17—Otro modelo de hérreo.

Los hérreos son edificios de madera, aislados y soste-
nidos en el aire por cuatro o mas pilares, en los gue se guar-
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da granos o semillas diversos y otros productos agricolas.
¥ silos son lugares sublerriinecs y secos que suelen con-
gistir en cavidades ednicas o en forma de botella grande
con su boca a flor de tierra; los hay sin revestimiento inte-
rior (para usarlos hay previamente que secarlos y endu-
recer sus paredes, llendndolos de ramsaje y prendiéndole
fuegn) o los revestidos de cemento.

Fig, 18—Construceién a prueba de ratas. Se observan diferentes

procederes pary cerrar el acceso: En 1, estd libre; en 2, se obtura

con bloque de madera; en 3, con hola de metal; en 4, con cemento

v trozos de carbin; en 5, con blogues de ladrillo, ¥ en 6, con hloque

de cemento. Motese también ln fuerte fela metdlica aue eviln el
aeceso g los sotanaos.

Las cloacas se procurard gue fengan pocas comunica-
ciones con el exterior, de manera que puedan periodica-
mente someterse a desratizacion activa, con [acil clerre
de registros vy de sus ventilaclones.

En los barcos hay gue verter al mar lo mas pronto posl-
ble los residuos y desechos y tener los pafioles de alimen-
tos lo mas cerrados posible, manteniendo la mayor limpieza
en todo el barco. Se evitard el acceso de ratas en los
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puertos+cuando estan atracados, iluminando Intensamen-
te durante toda la noche las partes del ecasco y de la
cubierta que miren al muelle, para deslumbrar y asustar a
las ratas. También se retiraran las planchas y pasarelas
durante la noche o elevarin a la altura de un metro por
la parte del muelle, para que no puedan entrar, y se em-
pleardn pantallas circulares para las amarras, que son dis-
cos 0 embudos metdlicos, que por su base mayor deben mi-
rar al muells, con un digmetro minimo de 1,5 m. y una

Fig. 19—Ejemplo de proteceitn de mercancin; en los nlmacenes Mme-
dignte l4 colocacion de soportes alslndos de las paredes ¥ Tectblerio
de hofa de lata.

distancia por lo menos de un metro desde su circunferen-
gig a la amarra.

El «Rat-Proofings de los barcos, o sea, los barcos @ prue-
ba de ralas, fué ideado por Grubbs y Holsendorf, que lo
propusieron durante la epidemia de peste de Puerto Rico
en 1912, basiandose en el «Rat-Proofing» terrestre, con el
gue obtuvieron mucho éxito en 1907 en San Francisco.

Se funda en el conocimiento de la biologia de las ra-
tas, ereandole una erisis de vida dentro del barco, que le
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obligue a abandonarlo. Para ello, hay gue hacer: 1. Que
cada departamento del barco sea impenetrable a las ra-
tas, haclendo el plso, techo y paredes inatacables ¥ con
puertas de cierre hermético y automitico, cerrando to-

Flg. 30—Desratizacion con ¢l empleo de eianure de calelo, ome es

espolvoreado mediante una bomba de pie en las madrigueras de Ins

ratas. Be trata de un buen método, pero gue no debe utilizarse den-

tro de los edificios, ¥ reqoiere oelutr los orificios que estén en

comiinicaciim con aguéllas, para hacer mas efeclive ln meclon de
los gases.

das las aberturas, protegiendo los orificios de paso de
las tuberias, evitando todo espacio muerto y cerrando las
partes inaccesibles al hombre, protecelén absoluta de to-
dos los sitios en que haya aimentos para las ratas. 2.° Man-
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tener el barco vigilado, para que no falle ninpunc de los
dispositivos anteriores y para corregir los defectos que se
descubran después; destruccion de restos de comida y 1o
que, por ser desecho, puede servir de alimento. Vigilar la
posible existencia de ratas en algin departamento y la
entrada de las mismas desde tierra.

La Inspececlén del barco en busca de huellas, ya rese-
fiada en general anteriormente, debe realizarse con pautas
establecidas para que sea, en efecto, sistematica.

Debemos hacer constar que el «Rat-Proofings, que en
principio resultaba en ocasiones dispendioso, se ha modi-
ficado actualmente con sentldo practico y resulta en la
téenica actual mas econdmico.



CAPITULO II

1 —DESRATIZACION ACTIVA,

Sdlo nos referiremos a las medidas eficaces, que con-
sideraremos en el siguiente orden: 1. Cepos. 2.° Fumiga-
®ijn, y 3. Venenos. Prescindimos, por su poca eficacia, de
la caza dfrecta, del uso de animales enemigos (perros, le-
chuzas, etc) v del empleo del virus bacteriano (Danysz), o
sea, bacilos del género Enteritidis y B. Liffler del pénero
de los paratificos B, gue provocarian tedricamente epide-
mias mortiferas, pero de escaso o nulp valor en Ia practica,
¥a que los cebos se inactivan rapidamente, otras veces las
ratas quedan inmunizadas (inmunidad de foco) ¥ en oea-
siones pueden ser nocivos para el hombre.

Cepos o trampas para rafas y rafones—Por s so0los son
insuficientes para consegulr exterminacion, pero pusden se:
eomplemento del empleo de venenos y son indispensables
para conocer las especies de ratas contra las que ze ha de
luchar, para conocer si estdn Infestadas, para recoger sus
ectoparisitos y poder limitar el drea gque abarca una epi-
gootia,

Be han de situar a lo largo de su paso, en los lugares
frecuentados por aguéllas, La simple trampa de muelle
¥ madera o de tablilla (fig. 21) es buena, y en los paises
himedos la madera debe ser tratada con aceite de linaza,
para prevenir sus encorvamientos. Ha de ser sencilla, y el
resorte, de alambre de cobre; el cebo seri queso rancio,
trozo de nuez o patata; sl se ponen distintos, mejor.

Los anglosajones insisten, en contra de la opinidon ge-
neral, en que las ratas no se acercan a los productos toca-
dos 0 que huelan a hombre; lo que ocurre es gue deben de
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escaldarse o untarlos con sebo, por el olor de los compa-
fieros muertos anteriormente.

Fumigacidn.—Es el procedimiento radical para destruc-
clén de toda la poblacion murina del espacio donde se
actia (barcos, cloacas, ete.) ¥ también mata a las pulgas
que infectan a las"ratas sobre ellas, en los nidos y ma-
drigueras, Se requieren equipos blen entrenados y debida-
mente protegidos, ya que han de emplear el gas clanhi-
drico con dosis de 141 gr. por 28,31 metros cibicos, con
una exposicion de cuatro a sels horas, si se desea que muec-=
ran también las pulgas; pero si sdlo es contra das ratas,
70-80 gr. por 28 metros cubicos ¥ dos horas de actuaeion

Fig. 31.—Cepo de tablilla,

{dosis oficiales Internacionales), En Espafna, 3,5 gr. por
metro cibico. -

También puede emplearse el cianuro de calcio o ecia-
nogas para las madrigueras de ratas, gue se aplica en for-
ma de polvo con un espolvoreador apropiado, g base de
presion manual, ocluyendo todos los orificios para hacer
mas efectivos los gases. (Fig. 20.) Pero no debe usarse en
los edificios,

Ha dado buenos resultados en las campafias antipesto-
sas de la ciudad de Lima en 1942, en Cindad Trujillo en
1943 ¥ en la zona periurbana de Lima (Leticia) en 1948.

También se puede emplear ¢l anhidrido sulfuroso, que
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4 concentracidn del 3 por 100 provoea lesiones pulmona-
res que asfixian al animal,

El estudio de las técnicas de sulfuracién y clanhidri-
¥iacion no nog parece gportuno considerarlo en este lugar,
¥a gque son pricticas conocidas cuyo detalle puede ser en-
contrado en multiples publicaciones, mereciendo destacarse
el trabajo del Prof. V. Matilla titulado Desinfeccion del

Fig. 21 —Pesado y envesado de] raticida 1.080, Obsérvense los guan-
tes ¥ mascarilla del obrero manipulador y los avisos de peligro exis-
tentes en los locales de preparacidm.

material de transporie, premio de la Sociedad Espafola de
Higiene, afio 1928,

2. _RATICIDAS.

Consideraciones generales—Hoy por hoy, ante la impo-
sibilidad de adapter edificios ya construidos para situar-
los ¢a prueba de ratass o construirlos adecuadamente y,
en general, para la lucha, hay que acudir, a mas del ale-
Jamiento de los alimentos, al empleo de venenos apro-
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piados, en forma adecuada, para luchar con ventaja con-
tra su astuecia.

En efecto, los cebos mortiferos son efectivos si el plan
a sepulr es adecuado, debiendo ser usados debidamente si
constituyen peligro para el hombre o los animales domés-
ticos. Por ello, para trabajar bien, debemos considerar que:

1» Serin selecclonados, pues €l alimento preferido va-
ria sepun las especles y drea geografica. Para ello, ade-
mis de alejar todo lo gque pueda ser alimento, se colocan
scebos de pruebas durante dos o tres noches en los sitios
donde se sabe gue van a ser alcanzados, determinando asi
cuiles son los mejor aceptados. En general, son de tres
clases: de cereales, de proteinas vy grasas (carne, pescado,
tocino, manteca, etc.) v de frutas y verduras (melén, bo-
niatos, platanos, ete.).

20 Utilizacion durante varios dias de cebos no vene-
nosos. Determinados ya los cebos preferidos, se preparan
en el formato de cémo después van a construirse los en-
venenados, siendo mejor muchos peqguefios gue pocos ¥
grandes vy fildndose en los dias sucesivos &l numero pre-
cizo para gue gueden pocos en total ¥ asl asegurarnos que
todos se alimentan de ellos. Es aconsejable poner el con-
tenido de una cucharilla de café envuelto en un trozo de
papel delgado de unos 33 centimetros cuadrados para for-
mar un cucurucho o torpedo, aungue puede también pro-
barse sin arrollar.

Para proteger estos cebos de la desecacién y, sobre todo,
para asegurarse de gue los mifios y los animales domés-
ticos no los injieran, es necesario el empleo de cajas abier-
tas por sus extremos, como las que se sefialan en las figu-
ras nimeros 23 y 24, Son imprescindibles, si se emplean
productos ten venenosos como €l «1.080», el sulfato de
talio, ete.

3+ Cebos envenenados.—Cuando lag ratas, durante va-
rios dias, se alimentan sin precauciones de los cebos ante-
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rlores, se colocan los venlenosos, que se fabrican megelando
¢l veneno elegido con los consfituyentes aceitozos v des-
pués con los trozos de los cereales, ete, (Veéase el detalle
més adelante.)

Son preferibles los que emplean mias de una clase de
alimento, ¥ si se prolonga la actuacion, debe camblarse de
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Fig. 23.—Modelo de caja rectangular, construlda en madern, para
colocar en su interior los cebos envenenados, Obsérvense sus en-
tradas estrechas, que permiten dejar entrar ¥ salir a las ratas, pero
gue son pequefias para perros ¥ gatos, evitando ast e] que puedan
injerir aquéllas; éstos se colocan sobre tacos de madera que se sltian
en el centro de la caja, por una abertura con puerta de charmela
situada en 1a tapa de la misma.

material de cebo y de veneno; serdn colocados a ultimas
horas de la tarde y retirados por la mafiana temprano,
con todas las ratas muertas.

4= Es necesario, como dijimos en otro lugar, el reali-
gar un iratamiento simultdineo en toda la zona, o seq, €l
«block-control verticals del terreno donde guersmos actuar.
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Principules rﬂﬁri’dﬂ&._—ﬂntcs de la nltima Gran Guerra
eran comunes en su empleo la escila roja, la estrienina, los
compuestos arsenicales, los fosforados y las sales de tallo:
pero con aguélla se dificultd grandemente el aprovisiona-
miento de algunos, obligando a nuevas bisquedas y a con-
seguir en las naciones produccién de las gue antes erdn
importadas.

Flg. 24— Otro modele de caja de forma eiblea, con 30 em, de lado
¥ con entrada ¥ salida en forma de pequefins arcos: los eeboz son
colocados en el trayecio que une dichos orificios. Se introducirdn
por In aberturn existente en la parte alia de una de los caras.

Por ejemplo, 1a escila, que se obtenia de los bulbos de
la Urginea maritima de los margenes del Mediterraneo, fal-
taba; la estrienina, que provenia en gran parte de la India
¥ Malaya, tampoco llegé facilmente, y a todo esto se jun-
taron las mayores exigencias de producto en cada nacién.

Al final de la guerra habian aparecido dos nuevos rati-
cidas excelentes: el 1.080 (ntmero del Catdlogo en las
Investigaciones de raticidas del Conseio de Investigacio-
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nes de Defensa Nacional de los Estados Unidos) y el Antu,
¥y ademds s¢ habia conseguido cultivar 1a escila en 13 region
costera de California; por otra parte, en Alemania se ha-
bia sintetizacdo el Castrix y probado raticidas a base de los
derivados organicos del i6sforo.

Pasemos seguldamente revista 4 todos ellos, insistiendo
en los nuevos con mas detalle, a cuyo estudio seguirdn algu-
nas formulas recomendadas.

a) 1.080. — Fluoracetato de sodio. — CH -F-CO-ONa.—
Se trata del mejor ratielda conocido, apareciendo eomo un
polvo blanco, fino, delicuescente, facilmente soluble en agua
frig, pero practicamente insoluble en los disolventes orga-
nicos. Se emplea el producto técnico, de aspecto semejante
a4 la harina, muy estable quimicamente, con olor a dcido
acético y con sabor acre suave, No es irritante para la piel
ni se absorbe por ella, a no ser que se tengan grietas (por
es0, deben usarse guantes de goma cuando se maneja);
pero por ingestidn es muy téxico para todos los mamife-
ros, en especial para los perros y los gatos, gue incluso
han muerto por alimentarse de ratas que también habian
muerto intoxicadas por aguél. Debe coloredrse con colores
llamativos, para evitar 1la confusidn con harina, ete. Pro-
duee en las ratas ceguera v convulsiones.

Es también venenoso para ¢l hombre, por lo que se debe
evitar que entre por boca o nariz, v ademds no existe anti-
doto para él, v por eso el tratamiento de la intoxicacion
accidental (todavia no se ha conoecido ningin caso hu-
mana) se Umitaria al uso inmediato de eméticos y sedan-
tes. B8 un veneno de aceidn progresiva sobre el slstema
nervioso central y el mioecardio, segin los estudios expe-
rimentales realizados en monos.

Por esa misma toxicidad, los cebos envenenados con
«1.0803 deben siempre colocarse en las cajas que han sido
estudiadas anteriormente,

En la historia del descubrimiento de este raticida me-
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rece conocerse gue un farmaedlogo, J. Marais, en una
planta del Oeste africano que era usada como veneno para
ratas (¥ cuyo nombre vulgar era Ralbane y el técnico
Chailetfia toxicaria), existia un producto empleado por los
nativos no s6lo para matar a las ratas, sino para envene-
nar las aguas de las tribus enemigas; los trabajos de Ma-
rals comprobaron que el principio toxico era el 4cido mono-
fluoro-acético.

Las investigaciones acerca de este insecticida se realiza-
ron principalmente en los Laboratorios Benver durante el
otofio e invierno de 1944-45, seguidos de pruebas sobre el
terreno en roedores salvajes, comprobindose sus excelentes
resultados.

Se trata de un matarratas de efectos fulminantes para
toda clase de roedores, sin distincién de especies, capaz de
desarraigar ungs plaga de cualguier local o casa, presen-
tando la curiosa propiedad de su solubilidad en el agua,
lo que no ocurre con los demés raticidas, ¥y ademds parece
que el agua envenenada la prefieren a la que no lo conticne.
Para barcos, almacenes, cuarteles, granaros, e€te., no tiene
competiclén posible, ¥y asl, Huogues lo probd en noventa ¥
seis barcos en forma de solucidn acuosa (14 gr. por 45
litros), obteniendo la muerte del 85 por 100 de las ratas,
confirmando sus excelentes resultados las pruebas en Peri
{ciudad de Huacho, cludad de Tumbes, ete; en donde se
erradicd un foco pestoso) y en bugues de la Armada, como
el erucero Bolognesi.

Es un compuesto guimico relativamente sencillo, inves-
tigado vy desarrollado por el Comité de Investigaciones de
la Defensa Nacional de los EE. UU,, gque mont6é una planta
piloto, construida por Monsanto, en Anniston (Alabama),
gue prodoce cinco toneladas anuales, suficientes para lle-
nar las necesidades de su naclén.

Viene enyasado en botes con clerre a doble friceldn, de
peso de 28,5 gr. y de 225 gr.,, conteniendo una riqueza mi-
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nima del 90 por 100. Los ttiles que se empleen para pesar,
medir, mezelar, etc,, deben ser etiguetados y Unicamente
empleados para eske menester, ¥ el que lo maneje se pon-
dra guantes de goma ¥y una mascarilla simple de goma o de
tarlatana,

s su fabricacion, de pocas etapas, a base de cloro-
acetato de etilo ¥y del fluoruro potdsico, debiendo ser el
primero anhidro y no contener acido libre. Es lacrimdgeno.
El fluoruro potdsico debe ser fino, muy pulverizado, tritu-
randolo cuidadosamente o secandolo.

La reaccion entre el ester y el fluoruro es:

CH:Cl — CO0 . CyH, + FK = CIK 4 CH,FF — COOCH;

se efectlia en autoclave a 28 Kg. por centimetro cuadrado
durante once horas.

Fl Auoracetato de etilo formado se separa del resto, in-
tegrado por los productos de destilacion, y se lleva a un
tangue hermético con agitador para hacerle reacclonar
con una solucidn de sosa cdustica en aleohol metilico, sapo-
nificindose el ester, formdndose el Auoracetato, que cris-
taliza en el seno de la disolucidén alcohoélica.

NaHO
Th metanol = Uity . OH | CH, —

F—COONa
~ 71080

CH,F — C00 . GH; +

La papilla que se recoge en el tangue contiene el «1,080s,
que se lleva a la centrifuga, y la torta de cristales obte-
nida se deseca en un secadero de vacio en capa delgada.

El valor de este excelente raticida puede comprobarse
<n el siguniente cuadro:
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CUADRO N.» IX

! DOSIS FATAL MINIMA PARA EL

BRtienIng o i o e 32,4 mgr.
Fosforo amarillo .., ... ... 87.2 mgr.
Sulfato de talio... ... ... ... 128.,6 a 324 mgr.
DYBEIIEG <ot nn o ie g inn s 175 a 2074 mgr.
ARt R e e 567 mer.

Como es dlecisiete veces menos toxico que la estricnina
y se emplea en concentraciones muy pequefias, seria ne-
cesario injerir mucha cantidad para tener peligro de muer-
te. Por Inhalacién habria gue aspirar cientos de millgra-
mos, lo que no es facil; los obreros de las fabricas si deben
protegerse adecuadamente.

No tiene efectos bactericidas, por lo que en los rosdores
envenenados puede encontrarse el germen patigeno cau-
sante de una eplzootia, 81 es que estaba enfermo el animal.

b)) Antu—Alfanaftil-urea.—FEs eficaz para la desratiza-
citn de barcos, cuarteles y puertos, perc solo es recomen-
dable cuando se trata de actuar contra la rata gris (E. nur-
vegicus), ya que sobre la rata negra y las otras especies es
poco activo. Otra desventaja es gue las dosis subletales
suponen una resistencia posterior para dosis altas, que per-
siste durante meses.

Se trata de un polvo gris fnsoluble en agua, sin olor ni
sabor, muy estable quimicamente, no voldtil ¥ que no irrita
la piel humana. Lo sintetiza la casa Dupont, de Wilmington
(Delaware).

Es también muy toxico para cerdos, perros y pollitos;
produce la muerte por aumento grande de la permeabilidad
capilar, dando lugar a derrames pleurales y, sobre todo, a
edema pulmonar. Como les causan ecrisis de disnea, salen
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de sus escondrijos para morir, evitando asi la putrefac-
cidn ¥ el mal olor en las madrigueras.

5i se diera un casg de intoxicaclén en el hombre, de-
berian emplearse inmediatamente vomitivos, cardiotoni-
cos y evitar por todos los procedimientos gue se enfrie el
intoxicado.

El descubrimiento del Antu se debe a C. Richter y co-
laboradores, del Laboratorio Psicologico de la Universidad
John Hopkins, de Baltimore, que en ¢l curso de unos estu-
dios de genética hallaron que la feniltiourea era muy to-
xica para las ratas y, ademas, muy bien tomada por ellaz,
sl se mezelaba con el alimento, Probada en manzanas de
casas de Baltimore, se vid que la rechazaban (tiene sabor
amargo), y por ello se buscé un producto de andloga com-
posicion quimlica, pero no amargo, y después de probar
mas de un centenar, se llegd al que estudiamos.

Las ratas comen sin repugnancia los alimentos que Ile-
van hasta un 20 por 100 de alfanaftilurea, pero basta un
1 por 100 para que mueran,

Para un estudio comparativo conviene conocer la to-
xicidad de diversos raticidas, gque para las ratas es expre-
gsada en D. L. 50, o sea, los miligramos por kilo de peso
del animal que cansan la muerte a la mitad o mds de los
animales de ensayo.

CUADRO N» X
TOXICO D, L, 50
Fluoracetato de sodlo ... | 4-6 mgr. por kilo de peso (basta
1 mer. por rata).

e Ve S Sk . 12-20 mer, por kilo de peso.
IR e fl s T e e e 100-450 mgr. fdem id,

Snlfato de tallo... ... ... ... 23- mgr. idem id,

Fosturo de zinc... ... i b 47- mer, Idem id,

b T e 140- mer, idem id,
BEHenInG . 2-4 mer, idem id,
Carbongto de bario ... ... 1.480- mgr, idem id.
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Veamos ahora la toxicidad del Antu para las ratas ¥
los principales animales domésticos, expresada en los mili-
gramos Necesarios para matar al animal, como se detalla
en el euadro n.* XI.

CUADRO N XI

PEBD DOSIS MORTAL

ANTMAL (En gramaos) (En mEgr.)
BAte BTIS .t i b e 200 & 250 a-3
| 55 o A e S £.000 3.000
Sakn: Sl ooy s s R nEEE 1 2085 3000 2.000 & 3.000
IO B O i i i iy e e ok 3.000 1.500
e Tl et e e 15.000 T5.000
0] Y P i R B 100.000 5.000
TN | s ney o s 1.000 5.000

Los cebos seran protegidos de los animales domésti-
cos, aunque en los que tienen un inmediato efecto emético
evitan su muerte en muechos ¢asps, '

Pero como para la rata bastan 2 6 3 mgr., con solo
espolvorear ¢l Antu por sus caminos habituales, se llenan
iag patas y, al lamerse, se intoxican.

Las experiencias realizadas en campafias recientes du-
rante brotes de peste bubénica y tifus murino no han sido
tan satisfactorias para el Antu como se esperaba, en lo
que coinciden el jefe del Servicio Antipestoso de Bolivia,
doctor Marsano, el Dr. Jorge, de Salud Publica en el Peri,
v otros investigadores.

Sin embargo, Emlen, en Baltimore, consigue una re-
dueecitn del 85 al 95 por 100 (emipleaba el Antu al 3 por 100
en peso con maiz); durd la reduceién de quince a cuarenta
y cuatro meses, en que volvid al nimero normal la po-
blacidén murina.

¢) Castrir—2 Cloro-4-dimetilamino-6, metilpirimidina.
Es un producto raticida descubierto por los alemanes. Los
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alemanes, ¥ luego los americanos, probaron en el labo-
ratorio el hexametil tetrafosfato o HPT, el tetractil piro-
fosfato TEPP, el Paration, etc.; pero como pueden ser
absorbidos a través de la plel intacta, resultan toxicos para
el hombre y animales; durante la guerra lo sintetizaron,
manteniéndolo en secreto.

Al faltarles el sulfato de talio, lo emplearon como sus-
titutive, v los americanos, después de la guerra, lo han
gintetizado también,

Es muy toxico para el hombre y los animales domés-
tieos, pero tiene la ventaja sobre el «1.080s de poseer un
antidoto exececlente, que es el pentobarbital sodico. Pro-
duce en los roedores sinfomas de excitacion, apareciendo
las convulsiones en los quince a cuarenta y cinco minutos
después de adminiztrado por via oral

d) Escila maring o cebolla albarrana. (Urginea mari-
tima.)—Es el raticida doméstieo por exeelencia, porque es
de poco peligro para el hombre ¥ los animales domésticos,
1o gue le da mucho valor. Ejemplo de una actuacién con
su empleo es la de Ahlgren, en Suecia, gue en cineo muni-
cipalidades infestadas consigue en dos tratamientos redu-
¢irlas en un 98.5 por 100,

Se trata de un bulbo perenne gue ecrece salvaje a lo
largo de las costas del Mediterrineo, de forma de pera
v gran tamafio; se distingcuen en el comercio dos varie-
dades: la blanca, que se usa en Medicing como expecto-
rante, diurético, emético vy tdnico cardiace, ¥ 1a roja, que,
entre otras propiedades, tiene la de ser un wveneno activo
para las ratas.

El buen raticlda que es la escila roja se ha desacre-
ditado varias veces, debido a la escasa toxicidad del ma-
terial que se adquiria; para ello se ha perfecclonado su
accidn con el proceder de reforzamiento del polvo de haja
calidad afiadiéndole principio téxico de polvos conveniente-
mente extraido, slendo proceder muy utilizado por los pro-
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ductores de escila en polvo en los EE. UU.,, los cuales han
pstablecldo una potencia uniforme, cuya valoracion se hace
previamente ¥y gue consigue poner €n mano del pablico
inexperto un raticida no peligroso y eficaz. (La toxicidad
gue debe poseer el producto en polvo osellard de 200 a 400
milogramo por kilo de peso de rata macho blanca, siendo
fécil comprobar dichos efectos y, por 1o tanlo, su valora-
cion en los laboratorios.)

Tiene sabor acre, que lo hace desagradable para perros,
gatos, nifiog, ete,, ¥ como ademas es Intenso emético, es
devuelta rapidamente; pero como a las ratas no les dis-
gusta su sabor y como estos animales no pueden voml-
tar, parece gue es especlal para envenenarlas. Otro ca-
racter distintivo es el de ser mucho mas toxico para las
ratas hembras que para los machos, lo que tiene también
su interés, dade la gran fecundidad de aguéllas, de 1o gue
sz hablé en su momento oportuno.

Se presenta en el mercado la escila roja en forma
ligquida o pulverulenta, ¥ aungue la primera suele ser efec-
tiva, los polvos son mas faciles de manejar, mas baratos
¥ se almacenan mejor. Debe emplearse slempre un pro-
ducto de garantia, exigiéndose la gue posea una toxici-
dad letal de 200 a 400 mgr. por kilo de peso, a lo menos,
¥ rechazando la que no lo aleance.

Provocs, a la dosis de 10 cgr., una nefritis y derrames
serosos y, en especial, pleurales, que producen la muerte
del animal, aunque lenta.

e} Sulfato de talio—El talio {de Tallos — tallos ver-
des), aludiendo o la raya verde especiroscipica de este
cuerpo ¥ al color verde que dan sus compuestos a la llama,
s2 emplea como acetato o como sulfato.

Siendo su minima dosjs mortal segura de 15 mgr, por
kilo de peso y 24 1a del acetato, proveocan & los pocos mi-
nutos de su ingestidtn contracturas ietaniformes de sus
extremidades v movimientos anormales de su cabeza, se-
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guidos a los veinticinco minutos de un coma en posicion
de bola (con la cabeza metida entre las patas, dorso ar-
queado y pelos erizados), muriendo a la hora y media de
la ingestion. 8i se dan dosis superiores, la muerie se hace
méis rapida y llega a ser casi inmediata a la de 351 mgr.
por kilo. Es necesarlo, por término medlo, que cada rata
injiera 4 mgr. de acetato 6 6 mgr. de sulfatp, dosis gue
debe ir en cada preparacion o cebo, por lo menos.

Es un producto quimico depilador, que se vende como
polvo cristalino blanco y finamente dividido, muy poco so-
luble en agua, e insoluble en los disolventes orginicos;
&in olor ni sabor, posee efectos raticidas intensos, aungue
actia lentamente y con efectos acumulativos, por lo gque
resulta de aceidn segura,

Es facilmente absorbido a través de la piel intacta, por
lo que hay que evitar que se ponga en contacto la piel con
los polvos o soluciones; por ser también altamente toxico
(DL.,de 25 mgr. por kilo de peso), basta que perros o gatos
cOman unas cuantas ratas para que sufran sus efectos ve-
nenosos. Hay, pues, que ufilizarlo con cuidado, y en caso
de envenenamiento humano, se recomienda la administra-
cion inmediata de eméticos y el empleo de enemas, para
conseguir la mayor eliminacion posible.

Se produce abundantemente en Francia, donde lo em-
plean en forma de pasta, gue se unta en pedazos de pan,
tocino ¥ salchlcha, Resulta més caro que el «1.080».

f) Fosfuro de zinc.—El fosfuro de zine (Ph,Zn,) tiene
un peso molecular cuatro veces superior al idsforo meta-
lico, o sea, que 4 gramos de fosfuro equivalen & 1 gr. de
fosforo; es deeir, gue ha de Injerir la rata dosis cuatro
veces mayores que de aguél, Pero es méis estable gque el [6s-
foro. que reguiere su empleo mas rapido.

Es un polvo de color gris oscuro, pricticamente inso-
luble en agua y solventes organicos, que posee un fuerte
¥ caracteristico olor a f6sforo; actia como veneno activo
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para ratas, ratones y roedores del campo. Suele ser emé-
tico para perrog y gatos.

Los que trabajan con este producto deben evitar res-
pirar los gases que aparecen cuando el material se pone
en contacto con el aire y no fumardn en Ias habitaciones

cerradas que lo almacenen, porgue en presencia de la.

humedad deja libre vapores fosforados que pueden formar
mezelas explosivas.

La cefalalgia que aparece por respiracién de sus vapo-
res desaparece al respirar alre puro, y si por accidente se
hubiera injerido veneno, hay que administrar inmediata-
mente eméticos, lavar el estomago ¢on agua femplada con
unas gotas de trementina ozonizada o con pemianganatn—
al 1 por 5.000. Terminado el lavado, por la misma sonda
dar 30 gr. de sulfato de magnesio. Tanicos cardiacos. Sue-
ro Ringer y vitaminas PP, C, ete.

g) Estricning.—Se puede emplear como alealoide o co-
mo sulfato, ¥ en ambas formas son polvos muy ligeros, muy
AMATEOS ¥ MUY Venenosos. ¥

Los cebos preparados con €] son inferiores, desde el
punto de vista practico, a los anteriormente estudiados,
pero puede utilizarse en la destruceion del ratén ecasero
¥ de los roedores del campo,

La estricnina alealoide es casl insoluble en agua, pero
se disuelve facilmente en el cloroformo; como su toxici-
dad es alta para el hombre (dosis letal para el hombre
de 32 megr.), debe evitarse respirar el polvo o llevarla a la
boea, dando eméticos al envenenado, poniéndole en oscu-
ridad y quietud hasta que el médico realiza el tratamiento
a base de lavado gastrico por sonda nasal (trismo exis-
tente). Cloral, luminal, atropina e incluso anestesia gene-
ral. Suero zalino.

k) Dicloro-difenil triclorometilmefuno.—Ios investiga-
dores hermanos Sergent, hablendo observado una gran
mortalidad en ratas y ratones después de la aplicacion
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de aguel insecticida, realizaron experimentos colocando ra-
tones y ratas en dos jaulas conectadas por un tubo estre-
cho; en una de ellas estaban los alimentos; en la otra,
su madriguera, y en un tubo gue las unia espolvoreaban
D. D. T. al 5 por 100.

Después del contacto, los sintomas primerns de 13 into-
xicacion aparecieron de las sels a las veinticuatro horas
¥y murieron 47 de 50 ratones que componian el lote ¥ 30
de 50 ratas. Por eso, los autores recomiendan el D, D, T. eo-
mo eficaz para la destrucelén de ratones. En localidasi=s
peruanas, usado como decimos, se vio gue también lom
mataba si ge espolvoreaban profusamente las madriguera,

El tratamiento de la intoxicacién comprende, ademas
del lavado de estémago y purgantes salinos, la adminis-
tracién de gluconato de eal por via Intravenosa o intra-
muscular y la administracién de uretano por via oral.

) Arsénico.—Es el anhidrido arsenioso, As,0y 0 arsé-
nico blanco, Una de las sustancias que eran mas utiliza-
das antes de aparecer o conocerse los nuevos insecticidas
sintéticos ha sido el arsénico, que en su forma eomercial
es barato y se presenta como polvo Ino y blanco, que se
mezcla bien con la harina,

No vamos a considerario en detalle, ¥ solamente dire-
mos gue, por ser de accidon lenta (mueren a las veinti-
cuatro horas), da tiempo a que las ratas abandonen sus
nidos ¥y que mueran fuera. Como con fodos los demds que
hemos ido resefiando, conviene que el personal gque usa
raticidas conozea la eonducta a segulr ante la posibili-
dad de una intoxicacion aceldental posible en los nifios
¥ en adultos que no conozean el peligro.

El tratamiento consiste en tomar por via oral 10 gr. de
hidrato férrico coloidal disuelto en 150 gr. de agua azu-
carada, reforziandose su accién por la adieion de 5 gr. de
magnesia calcinada; se recomienda, ademas, el calenta-
miento del envenenado, las inyecciones intramuscuiares de
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Bal, administracion de suero glucosado ¥ de cardiotonicos.

i) Cal viva—En caso de haber so6lo algunas ratas, re-
sulta sencillo y 1util el empleo de cal viva, si se mezcla
con harina (dos partes de harina y una de cal), que se
pone en los lugares que €llas frecuentan; es necesario co-
locar en su proximidad unos platitos con agua, que bebe
el roedor, con lo que se produce quemaduras mortales en
la mucosa gastrointestinal del animal, que le causan la
mugrte.

“_TECKICA DE LA PREPARACION DE CEBOS ENVENENADOS.

Hemos estudiado hasta ahora los fundamentos clen-
tificos de aplicacidn en la lucha contra las ratas y ratones,
asi como las pricticas y productos que hoy gozan de mas
reputacién por sus resultados.

Queremos completar este estudio con formulas adecua-
das, pero insistiendo en que una buena campafia de des-
ratizacion activa reguiere al técnico conocedor de estas
cuestiones, pues de no serlo asi, fracasard; el suponer que
copiar una formula y luego mal aplicarla conducira al
6xito, es una equivocacion. Es preciso un estudio, como ya
dijimos, de los eebos preferidos, un raticida adecuado (el
Antu no lo es para la rata negra), una buena elaboracion
de iua cebos ede engafios ¥ de los cebos venenosos, €l uso
de cajas para los mas peligrosos sin que pueda haber peli-
gro para nifios o animales domésticos, colocarlos en lugares
adecuados, persistir en su aplicacién y si todavia quedan
huellas de algunas, cambiar de cebos v de raticidas. Todo
serd acompafiado de la retirada de lo que pueda ser ali-
mento,

o

A) CeEBOS CONTRA RATAS.

i) Modelo a buase de agua.

AFTUR COTTIBILE ..o rrsresrrorsarsnems 4 hd litros.
Fluoracetato de 50410 ....oocnevinen 14,15 gr.

0 en vez del ¢1.080>;
Sulfato de tallo .........coccmiinnvenes 56,70 gr.

Disolver el veneno en el agua, y si se trata de sulfato de
talio, se facilita calentando el agua hasta cerca de su pun-
to de ebulliclon. ’

Se trata de un proceder de empleo muy ventajoso, sen-
cillo ¥ econdmico, pero no da resultade donde llueva mu-
cho o donde hiele, porque el tiempo frio disminuye su
eficacia. El agua envenenada puede ser colocada dentro
de las cajas para cebos, en pocillos de 13 a 30 c. ¢. 0 en
platos llanos. Estos se llenan mediante botellas de pequefia
boca, como el sistema de los frascos lavadores.



==

b) Modelo de cebo fresco.

GRAN LOTE |PEQUERQ LOTE

Carne fresca o peseado .. 22,600 Kgr, 680 gr.
(Para prevenir que en eli-
mas templados s¢ e5LI0-
pes prontn, se le afiade
a la formula un 1 por 100
de sulflto sodieco.)
Harina de trigo... ... .. 925 gr. 8830 gr.
Pan o galleta df" avenn
tostado en trozos ¥ Ia-

b R e i 21,300 Eg. 620  ET.
Veneno, solo uno de los
gue slguen:
RN e TRl il 11340 er. 2,50 gr.
o )
Salfato de tallo ... .o 583,40 gr. 21,10 gr.

o

Escila (de toxicidad, no
menos de 500 mer. pm'
kﬂn} e 5 Eg. 170 BT,

Ant.u (no usarlo st las ra-
tas son negras, alejan-
drinas o frugivoras) ... 450  gr. 4 En

En el caso del Antu o del tallo, puede afiadirsele tar-
taro emético, por si fueran injeridos por animales domés-
ticos. Por ef., talio, 7 partes, ¥ tiartaro emético, 4 partes, o
bien: Antu, 1 parte, y tartaro emético, 2 partes.

Mezelar el veneno, la harina y el sulfito de sodlo (sl se
utiliza); =i se empleara escila, mezelarla con agua para
formar una pasta fina, Mezelar la carne o pescado picados
con las ralladuras o trocitos de pan y, entonces, afiadir
poco o poco la mezela veneno y la carne con €l cereal. Utl-
lizar mezeclador mecdnico en caso de preparar grandes
lotes, Se emplea en bolitas,

¢) Formula de cebo samifresco con cereales.

Grasa de cerdo tresca
triturada ... .. :
Rn.lladuras de psm de ave-
, tostado ... o o

Aceite de germen de trigo,
WVeneno, sdlo ung de los si-
gulentes:

(8]
Sulfato de talio ... ... -

0
Escila roja (toxicidad de
500 mgr. o més por kg.).

0
WG B TS T b T S

GRAN LOTE

97 K=
34,300 Kg.

1,100 litros
56,79 gT,

113,40 pgr.
680,33 gr.

4,800 Kg.
353,50 gr.

PEQUERC LOTE

376 gr.
1,360 gr.
4435 ¢ ¢,
286 gr,
450 gr

2835 gr.

170 gr.
1415 gr.

Suspender €l veneno en la mezcla de aceite de pescado
v aceite de germen de trigo. Mezclar el tocino o grasa fresca
de cerdo con las ralladuras de pan y adicionar la mescla de

aceite-veneno.

Es cebo que puede permanecer aceptable varias sema-
nas y ser expuesto en forma de pildoras gruesas de 15 a
30 gr. o envuelto en papel como torpedo o cucurucho, que
debe contener una cucharadita de las de café de cebo.

d) Cebos de frulas o vegetales frescos.

Son muy aconsejables para la rata alejandrina y fru-

givora.
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GRAN LOTE |PEQUERC LOTE

Boniatos frescos o man-
Zanas o tomates poco
madures, en {rozos co-
mo cubitos, empledndo-

los solos o mezelados ... 44,400 Kg. 800  gr.
Haring. do trigo ... ... ... 113 gr. 3,50 gr.
Veneno, solo uno de los si-
guientes:
MR Tt o e i 113,40 gr. 3,50 gr.
L&}
Sulfato de tallo .. ... o 463,60 gr. | 8,40 gr.
(4]
Escila roja, 4535 Kg. 85 gr

Mezclar la harina y el veneno ¥ después rebozar los
cubitos, agitindolos en reciplente o caja, para que se cu-
bran bien de polvos,

e) Otiras formulas.

Tomadas las anteriores f6rmulas de los cientificos an-
glosajones, a continuacidn sefizlamos otras formulas mas
conocidas entre nosotros, pero que deben ser empleadas
con la misma técnica reglada.

Formulas con escila.

Polvo de escils ... ... ...... 10 pr.
SehoTandido ... ..o a0 20 BT
Meézelese v fundase a b, maria.

Camme pleada . ool W

Polvo de eseila ... ... ... ... .. | %%
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Polvo de escila ... ... ... ... 8 gr.
HEMN i svassaiani o SHED
Polvo de:hinojo ... ... ... 20 gr.
Esencla de anis ... ... ... ... 1 gota.

Formulas con fosfuro de cinc o fosforo.

Foaluro de =1loe 00000 S i i e, 1DET.
GTasn 36 CaD: ..o coiveeves sebnen a0 BT
Harina de trigo candeal . it 70 gr.
Ozxido de eromo (verde crumn} para

P P L S S L I S (1
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Harina de trigo ... ... . ..
geho Iund@ido:... i covee o ¥ BEL, L., 400 gr,
Agua callente ... ... ... ... ... )
Aceite de nuez o avellana ... ... ... ... 200 gr.
Articar pulverizada ... ... ... oo oee .o 300 BT

Embadurnar cortezas de queso o de pan en cubitos de
3 cm. de lado.

Formulas con arsénico.

Pescado fresco, sin espinas ... ... ... ... Bb ’i’r{-
Arsénico comercial ... ... oo cieosie seeoee 1DOR
Se pasa el pescado por apuram de plear carne, se anade
el arsénico y se amasa con las manos protegidas con guan-
tes de goma. 81 es fliido, se afadirda harlna o pescado
seco triturado, para formar mMasa espesa.
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Sangre de matadero hervida hasta con-

slstencia-de Jaled ... ... o eee o we B9
Harina de cebada o trigo (para dar

CORSIbeREIaY o L i e i e e RO
Arsénico eomereial ... ... cov ocerer e 1505

+ B W

Bebo fandido o s s L0
Haring de $HE0 ... .l vee see e sv  LOO0VRT
A, arsenioso en polve fino ... ... ... 100 gr.
Meagro de DAMG 50w L0l dalime s 10 gr.
Esencia de 8008 ... ... cieoses seeovin v 1 gr,

El conjunto pastoso se extiende, como manteca, en re-
banadas de pan, que se cortan en trozos pequefios.

B) FORMULAS CONTRA RATONES.

@) A base de alpiste,

Alpiste o trige entero .. ouin G g g s | ES0D Kg.

Almidon (de TEVADABTAE] ... ... i eeees oe oes ee 040 gT.

S W M P L LT T S

- e e A S e R e L Db S SRR o e T
(Veneno, s6lo uno de los sigulentes.)

BB i e G e e e e A Sy
0
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Egtricnina (alealoide) ... ... sei soe asr oee wonoane 28,30 gT.

Disolver o suspender el veneno en el agua y jarabe, co-
loedndoles en cacerola o simllar; se hace una pasta con el
almidén ¥ uh poco de agus fria y se adiciona a la mez-
cla, poniendo a hervir a continuacién hasta que se aclara
la mezcla, separindose entoneces del fuego y afiadiendo la
semilla. Mezelar blen y rdpidamente.

L e

b) Otra formula,

Pan de harina de avena o candeal en ralladura. 3.628 gr.

s oy e i IUPR N o e S el et R e ¢ &,

TOCInO 0 CAINE TOEE .. o0 ol i e e ere ess o ¢ 8.
{Veneno, solo uno de los siguientes.)

R0 R DO R i G A 940 gr,
3 :

BRSO AR BRHE o eviry e o v ey s e 4300 gr.
a

Estricnina (alcaloide en polvo) ... ... ... ... ... 2835 gr.

Mojar el cereal ligeramente en algiin jarabe g grasa
derretida. Adicionarle el veneno en polvo, de modo que
quede adherido; se puede mezclar el veneno y la harlna
emborrizando el cebo. (Evitese en la preparacién la asgpi-
racién de polvo.)

LUCHA CONTRA LOS RATONES CAMPESINOS, TOPILLOS, RATONES
DE MONTE, ETC.

Mis abajo, como hemos hecho anteriormente, citamos
unas formulas utilizables en grandes lotes o pequefios lo-
tes, pero siendo un problema de interés, queremos dedicarle
nuestra atencion en lo que se refiere a procedimientos a .
segulr, asi como la mejor marcha para llevarlos a cabo,

Hemos de tener en cuenta que, sea cualquiera el vene-
no raticida empleado, podemos esperar una muerte del
80 al 90 por 100, con lo gue los dafios que ocasionen los
restantes seran muy reducidos; pero los supervivientes, li-
bres de competencia en la blsqueda de alimentos, se re-
produciran excelentemente, dando lugar bien pronto a una
descendenecia numerosa; por ello debemos realizar una Ac-
CION COMUN, ORGANIZADA Y REPETIDA para gue nos lleve a su
practica exterminacién, sin dejar de tratar parcelas y apli-
cando el tratamiento en tierras sembradas o no; porque,

ademas, cuando en un terreno aparecen abundantes muer-
[
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tos, 5us congéneres abandonan el terrenc, emigrando a otros
proximos, v precisamente por ello conviene hacer el tra-
tamiento amplio, en mayor proporeién del territorio en gue
se desea exterminarlos.

Es conveniente el empleo de equipos de 10, 20 & 30
hombres, que marchan de frente, alineados, a dos o tres
metros unos de otros, v los dos de los extremos van sefa-
lando con plguetes el terreno tratado, para asi evitar que
gueden zonas sin hacerlo o que otros sean tratados mdas
de una vez Detris de ellos caming un vigilante con un
parro en donde va €l cebo; cada hombre Ileva un cesto, y
gin inclinarse, echa una cucharada a la entrada de los agu-
jeros v de las sendas que parecen mds frecuentadas. La
distribucién a voleo no es recomendable, pues supone un
gasto excesivo y, ademads, el obrero no debe coger con las
manos los cebos, que generalmente son granos (trigo, ave-
na, ele.) envenenados, y aun sin tocarlos, debe lavarse cul-
dadosamente Ias manos en cuanto acaba su tared.

Al ganado se le hace pastar por la mafiana y se opersa
por la tarde, ya que los roedores salen al erepusculo para
consumir o almacenar el grano; se operara en {iempo seco
v después se suspenderan las labores del campo durante
cuatro o cinco dias, para gue los roedores consuman to-
dos los cebos arrojados, debiendo durante este tiempo te-
ner encerradas a las aves domeésticas, palomas, gallinas, ele.,
gue podian tomar los cebos ¥ morir,

En los bosques se trataran los bordes y los caminos que
los cruzan. :

Respecto a la estacién més aconsejable para realizar
tales tratamientos, debemos tener en cuenta gue, como en
‘invierno se esconden profundamente ¥ salen poco, no ten-
dremos gran éxito, por lo que se haran aguéllos después
de las labores de otofio, como en neviembre (después de
haber arrancado las raices y tubérenlos y antes de la se-
mentera), o en enero y febrero, después de tfemb‘rar ¥ an-
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tes de que se Inlcie la vegetacion, o en agosto, cuando Ia
hierba ha sldo desecada por el sol; es decir, en las épo-
€as en que los cebos son mas buscados ¥y mas rapidamente
consumidos.

Para comprobar los resultados, el dia signiente muy de
manana haremos el examen, ya que las aves hacen des-
aparecer pronfo los caddveres de los envenenados, ¥ es de
anotar que, si por entonces se ara, podemos encontrar
grupos de seis a diez muertos en los surcos profundos; otro
dato indicador de Ia eficacia es gue los bordes de los agu-
jeros no perslsten lmplos ni los rastros marcados, y en
fin, podemos contar los agujeros de una zona determina-
da, obturarlos con el pie o con la azada vy después de un
par de dlas hacer el recuento de los nuevamente abiertos.

Como antes deciamos, puede emplearse el trigo, avena
0, 5i se frata de campos de alfalfa, esta misma cortada
en trozos; ha tenide mucho predicamento Ia estricnina
empapando aguellos granos enteros o machaeados, que se
sumergen en soluciones como ésta: sulfato de estrienina,
2 gr.; agua, 200 gr., ¥ rojo magenta, 2 gr,, a la que se afiade
sacarina o azicar para enmascarar dalgo el sabor amargo.
En el caso de alfalfa puede ponerse por cada 13 Kgs. de al-

" falfa 30 gr. de estrienina disueltos en la cantldad de agpua

que pueda absorber aguélla; en el caso del trigo, pueden po-
nerse 30 gr. de estricnina por 26 Kgs. de avena o trigo.

8l se tratara de ardillas, es aconsejable emplear cebada
mondada, que se embadurna en un engrudo espeso gue
lleva sulfato de estricnina y sacarina,

En fin, a continuacién resefiamos las férmulas aconse-
jadas por los autores anglosajones.
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C) FORMULA PARA RATON DE PRADO.

a)

GRAN LOTE IPEQUE&D LOTE

Ralladura de pan o avens

en grano ... 45,350 Eg, 4535 gr,
Aceite de soja n dp cerr:‘-aL 13005 ok Td o o
Fosfuro de zine ... ... . 453 gr, a5 er.

Adicionar el fosfuro al aceite y agitar hasta que quede
bien emulsionado. Despnés afiadir el grano y agitar hasta
buena mezela,

b) Otra formula.

GRAN LOTE |PEQUERO LOTE

Avenan . L e 45,350 Kz, 4535 gr.
¥ 5- 1 1 T R 324 ¢, ¢, 53¢ ¢
Acpite de suja 324 ¢, c. S8 e c
Anilina amarltla {sulubqe ’

en a[:‘ual 14 pr. 18 gr.
1.080 . D i 2830 gr. _ 28 gr.

ﬁ'nner el 1080 v la anilina con agua, DUEs ambas se
disuelven. Adicionar el aceite, gue formard una capa so-
brenadante. Calentar sobre llama hasta que el agua co-
mience & hhrbulear a través del acelte, Separar del fuego
v agitar hasta que 5¢ forme una emulsion de aspecto de
crema espesa, Verter grano y mezelar todo.

e

¢) Otra formula.

GRAN LOTE |PEQUERO LOTE

Manzanas frescas, corta-
daz en cubos pequefios
de 2 em.de lado ... ... .- 10 Kg. 1 Ep.

Fosfurc de 2lne ... ... ... 28 gr. 1 g

Al fosfuro se le adiciona dos veces su cantidad de ha-
rina o la mitad de su peso de carbonato de magnesia. Cu-
brir ¥ emborrizar los cubitos,

* = *

En el mercado espafiol existen preparaciones a base de
arsénico, estrienina, fosforo, escila, ete., pero ahora co-
mienzan a aparecer los de Antu.

Suelen ser cebos permanentes; es deeir, que estin mez-
clados con productos alimenticios preferidos por los roedo-
ras, con sustancias estabilizadoras que mantienen la acti-
vidad del preparado.

Para emplearios basta colocar aguél directamente des-
de el envase sobre los papeles fuertes, sin tocar con las
manos, llevindolos a los sitios oscuros (detrds de muebles)
o epscondrijos cerca de sus madriguneras; hay que repetir
las aplicaciones. porque, aungue mueran las adultas, que-
dan sus crias.

En los palomares, gallineros, ete,, sera mejor aplicarlos
por la noche couando agquéllas duermen, retirando previa-
mente los restos de comida, v al dia siguiente, por la ma-
fiana, se retira el raticida gue guedd, con lo que 38 eco-
nomiza producto vy se evita que lo tomen los demas ani-
males.

No olvidemos gque si pueden dar buenos resultados para
infestaciones relativamente peguefias, al ser cebos de 14
misma composicion, el que el Antu no sirve para la rata
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negra, no pueden ser considerados de gran valor.para lu-
chas de cierta importancia.

45— FXAMEN DE LOS ROEDORES —MN[ARCHA GENERAL.

Toda campafia muricida de fines epidemiolégicos debe
ir acompafads del estudio sintético de cuanfo en el or-
den nosoldgico y anatomo-patolézico acontezca en su or-
ganismo,

Nos interesa, ante un roedor, tanto su estudio como el
de ectoparisitos gue pueda poseer, ¥y en este sentido es
de especial interés Ia captura de garrapatas y de pulgas,
Debemos de recordar que cuando el roedor muere, sus pa-
razitos se marchan, y por ello serd initil su bisgueda cuan-
do hayan pasado unas horas de su muerte, por ejemplo, si
se han eapturado por la noche con cepo de tablilla, Ade-
‘mas, el cerebro es invadido precozmente por gérmenes de
procedencia intestinal,

Nos interesa por ello especialmente, Ia ecaptura con Ta-
toneras metdlicas, gue conviene flamearlas después de usa-
das, pues las ratas sospechan de todos los aparatos que
huelan a otras ratas que hayan estado alli, tal ves porgue
cuando sufran exhalen algin olor especial, Si se quieren
coger vivas, es mejor rateras en forma de nansa con em-
budo de entrada v en su parte inferior tienen una trampa
en balancin, por la que cae ¢l animal dentro de ella; pero,
aun capturindolas vivas, por su fiereza es imposible Inten-
tar retirar de ellos unas pulgas, anopluros o dcaros, Po-
demos introducir las ratas vivas dentro de su ratera en
pilas de agua con fondo de mosaico blanco y recoger las
que floten en la superficie del liquido y el resto de 1as que
se encuentran en el animal ya ahogado es facil cogerlas,
ya que no saltan y andan perezosamente, depositindolas
sobre un pafio blanco mojado ¥ de éste se recogen con pin-
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245 para introducirlag en un tubo de ensayo provisto de
tapan,

81 no se requiere recogerlas vivas, resulta mas facil el
proceder, para lo que podemos introducir el roedor dentro
de su ratera en un saco de lona, llevandolo a la camara
de clanhidrizacién, o bajo campana, en la que se intro-
duce el gas del alumbrado; en ambos casos, ¥ ya muerta
la rata y sus pardsitos, se saca de la ratera y se peinarg
cuidadosamente, para recoger las pulgas o retirar los ano-
pluros o acaros, cuidando de recoger 1as que guedan ¢n el
saco 0 en el fondo de la campana y haciendo el examen
sobre papel blanco, pues asi se notan mejor.

Hay quien aconseja introducir la rata en un boeal gran-
tie de cristal cerrado con tapa de metal o madera y matarle
por cloroformo, pero es proceder, como se comprende, mas
complicado v difieil de llevar a cabo.

En caso en gque hubiera que transportar las ratas al la-
boratorio y dejar las rateras colocadas, puede transportar-
se aguéllas en cajas metdlicas rectangulares con fondo me-
tdlico agujercado, a través del cual caen las sucledades gue
quedan en la capa de aserrin gue se coloca debajo; en
uno de los lados hay una ventana ventiladora, pero con
tela metdlica fina que impide la evazion de los ectopara-
sitos, ¥ en estas mismas cajas se puede introducir el me-
chero de gas del alumbrado para matarlag, obturando el
hueco de salida con un pafic mojado en una solucidn de

ereoling: una vez muerto €l animal, se leva al eristali-

zador con agua, para recoger las pulgas, continuandose con
el pelnado, del que antes hablamos, para retirar 4 log ano-
pluros, dcaros, ete.

Las pulgas, una vez clasificadas, pueden llevarse a dcido
fénico puro, que las conserva'y aclara, o ponerlas en liquido
conservador compuesto de carbonato cdleico, 2 gr.; glice-
rina, 20 gr., y agua, 80 gr. Los dcaros u otros ectopa-
rasitos pueden conservarse en tubos a baja temperatura.
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Debemps recordar que lds DESPARASITACION no solamente
tiene un interés clentifico grande, sino que representa pro-
teccion del operador, que slempre debe evitar la posibili-
dad de contaminaciones (peste bubdnica, tularemias, etec.).

Como ejemplo de los hallazgos de ectoparasitos en ra-
tas, podemos citar que en 5489 ratas de Barcelona, Gil
Collado y Cartans (epidemia de peste de 1931) encontra-
ron 4.989 pulgas, 1.649 anopluros y 1479 dcaros. De las
pulgas, 1.985 fueron X. cheopis; 1.643, Ceratophilus fascia-
tis; 973, Clenocephalides felis; 88, Clenocephalides eands;
35, Pulex irritans, y 265, Ctenopsyllus segnis.

Entre los anoplures, la tinica especie hallada fué el Po-
lyplax spinulosus, un Hematopinido abundante en verano
¥ escaso en invierno, agente transmisor del tabardillo me-
jicano y de la Bartonella muris.

Entre los acaros, el mds frecuente y encontrado en la
parte posterior del dorso y cerca de 1a hase de la cola, es
¢l Echinolaelaps echidninus, gue no pica al hombre, pero
parece gque puede transmitir las epizootias pestosas de una
a otra rata; menos frecuente es el Eulaelaps stabularis,
que en ocaslones ha parasitado a soldados, causindoles
grandes molestias con sus pleaduras. Mientras que los dos
anterlores son Acaros gamasidos, pueden tener y tenian
un sarcoptido, Notoedris muris, de locallgacién preferente
en orejas y hocico, que solo se le encuentra en los meses
de invierno.

Aurorsia—Para realizaria en los roedores se comenzara
por su inmersion en una solucion de creolina o de lisol
al 5 por 100, de la que se sacarin al cabo de tres a cinco
minutos, para fijarlos, extendidos boca arriba, en una ta-
bla de corcho con alflleres de cabeza redonda, con las que
se atraviesan las plantas de sus patas o atdndoles & ban-
deja para animales de experimentacion; estari preparado
¢l material a ulilizar, que consiste ordinariamente en ti-
jergs, pinzas de disececidn y de diente de ratén, sonda aca-

Fig, 25 —Autopsia de cavie muerto de leptospirosts, con sus [eSIONES
tipicas. (Covaleda ¥ Pumaroiz.)
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nalada y separadores; se habrd sumergido previamente en
solucion de merthiolato o borato de fenil mercurio al
2 por 1,000, Para recoger el material asépticamente, ten-
dremos pipetas Pasteur y asa de platino.

Con la fijera se abre la plel del abdomen desde la pel-
vis por abajo hasta el maxilar por mrriba, despegindola
de los planos subyacentes hasta descubrir abdomen v to-
rax, ¥ en un segundo tiempo se abre un ojal en el peri-
toneo, para luego cortar las costillas a loz lados del peto
esterno-costal, levantando éste, previa seccion del dia-
fragma,

Anotaremos el color de la piel ¥y murosas, presencia de
hemorragias subfutineas, hipertrofias de ganglios ingui-
nales, axilares y cervicales (color, volumen y presencia o
no de edema gelatinoso), existencia de derrames serosos
{pleurales, peritoneales, pericardiacos, ete.), se busecarin le-
siones pulmonares, hepdticas y de bazo, que anotara el
ayudante; no se olvidard el examen de las edpsulas supra-
rrenales, de los gangllos megentéricos ¥y de los retroperito-
neales. .

En el estomago y en el intestino se buscaran pardsitos
intestinales y estomacales, tomando de su contenido para
investigaciones parasitologicas y bacteriolégicas, y previo
lavado, se examinari Ia mucosa gastrica e intestinal.

En caso de tratarse de hembras, se abrira el dtero y se
hard extraccién del feto, sl o hubiera.

Se dara vuelta al cadaver colocindolo en decibito pro-
no; con un alfiler se atraviesa el labio superior para in-
movilizarle y, previa separacion de la piel del ecrineo. que
se despega hasta ojos y conductos auditivos a punta de
tijera, con estas mismas, sl son fuertes, se levanta la ca-
HNota osex hacla adelante mediante un corte en la regicn
occipltal, mientras que con pinzas de diente de raton se
fija el erfineo por las drbitas; se examina el cerebro y las

Ty e § g

28.—Autopsia de raléon muerto de leptospirosis; lesiones corac-
teristicas, {(Covaleda ¥ Pumarola.)
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meninges, que se pueden extraer con las ramas curvas de
las tijeras ayudadas por unas pinzas.

Siempre que se cred conveniente, se practicarin tomas
para siembras, erdmenes microscépicos (bacteriologicos o
anatomopalologicos) ¢ inoculaciones de las distintas lesio-
nes, del contenido de los ganglios, trozos de higado, pul-
mon, bazo, cerebro, ete., asi como de 1a medula 6sea fe-
motal.

Las inoculaciones al cavia o a los ratones blancos o ra-
tas se haran con trozos de eerebro, higado, bazo, pulmones,
etcétera, pero es preferible de varias ratas a la vez, ha-
ciendo para ello pasta en mortero con un poco de solucidn
salina,

Observacién cuidadosa de los animales inoculados.

Las tomas de sangre de corazén con pipeta Pasteur
(previa esterilizacion de la zona con varilla de vidrio ma-
ciza al rojo) ¥y 1a de higado, asi eomo 1a obtencién de ce-
rebro y de bazo, son muy interesantes.

Terminada la autopsia, se envolverin los restos en al-
godones y papel fuerte, llevindolos al horno erematorio, o
introduciéndolos en una batea, se lleva al autoclave para
esterilizar y huego ya se puede manejar sin peligro,

CUADRO N~ XII

En forma esquemdtica, podemos sefialar la marcha a

seguir en dicho examen: Busqueda y captura de Aphanip--

teros, Anopluros ¥ Aearos.

Color de piel ¥y mucosa,

Presencia de hemorragias mucosas,
Aspecta externo... ... ... ... | Presencia de eguimosis en piel (en
|‘ ¢l abdomen se ven bien).
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Aspecto interno... ... oo v |

l

Color de tejidos subeutdneos ¥ pla-
no museular-peritonean, et

Presenela de hemorraglas de tipo
peteguinl.

Examen de log ganglios Inguinales,
axllares, cervicales, Iumboagrti.,
COE. ete.

Examen de visceras (gorazin, pul-
mones, higadn, rifion, bazo ¥
glandulas suprarrenales vesiculy
billar, ete.).

Examen de superficle interior de
estémago e intestinos delgado ¥
ETUesn,

Examen de vejiga, orina de sg in-

terlor ¥ aparato genital,

Examen de meninges, cercbro y ce-
rebelo.

Apertura de dtero y extracclon de
fetos, sl los hubiera.

Siembras, examenes bacteriologicos y parasitolégicos—
Inpculaciones experimentales.



BIBLIOGRAFIA

Baeclzalupo, J.—Frecuencia de 14 Hymenolepys nand en la Argen-
tina.— Rep. de loy Paises Cdiidos, 2, 175, 1829,

Baer, J—Sur guelgues Cestedes du Congo Belge—Rev, Suisze
de Zool., 32, 238, 1925,

Barnett, 5—Rat control in a plague outbreak in Malta.—Jour.
Hygiene, 46, 10, 1048,

Biane, G., v Baltazard, M.—Recherches sur 1z Melioldosis, Etude
experimentale.—Arch. Inst, Pasteur Maroc, 3, 520, 1847,
Ibidem.—Recherches experimentales sur la morve—Ibid, 589.
Brumpt, E—L'hymenoclepis nana, var, fraterna, Leur importan-
ee blologlgue concernant V'origine du parasitisme et la signi-
fleation des hotes intermedlalres—-Arch, Zool, Exper. el

Gener, 75, 235, 1933,

Cabrera, A—Fauna Ibérlea. Mamiferes, Familia Muridae 243-
284 Publ del Museo de Clenclas Naturales, Madrld, 1914.
Ibidem.— Roedores del campo y de los almacenes—Publi, Agric.

Espasa-Calpe, Madrid, 1932,

Carrol, E—The etiologic agent of Chagas disease in the United
States.-—Bol, of San. Panamnt., b, 455, 1940,

Cartafi, P, ¥ Gil collado, J.—Estudio de las ratas y sus ecto-
pardsitns en ocasion del brote epldémico de peite en Bar-
celona en 1931 —Barcelona 1934

Clavero, G., § coluboradores—Flebre «Qs en Espafia—Revislo
de San. Hig, Publ, 6, 480, 1848,

Covaledn, J., ¥ Pumarnla, A—Lss leptospirosis europeas y sus
métodos de diggnéstico.—En publicacitn,

Crabiree, D., ¥ colaboradotes.—The Iortifiention of red squill
by means of an estract of red squill—Jour, Amer, Pharm.
Assoe., XXXI, 142, 1942

Criado, R., ¥ Martines, J—Epidemliciogla e Higlene Mllitar en
Campafia. —Valladolid, 19840.

Department Army United States—Technleal Manual Insect and
Rodent Control.—Oet. 10847,

Devignat, R—La Profylaxie de la peste au Lau Albert par I'As-

* sociation de la Desratization et de la Vaccination.—Bull. Soc
Path, Ezol., 42, 43, 1940,

Direceltn General de Agrieultura, Minas y Montes—La lucha
contra las ratas v demds roedores dafiinos—VIIT, 2, 1814



=g

Division of Medical Selences of the Nationa] Re:earch Counei]l.—
A Manua] of Tropieal Medicing, Philadelphla, 1045,
Dumham, G, —Milllary Preventive Medicine. —1940,
Edltuﬂal.—L’ﬂﬂuq Ie rat et 'oenf.—Santé Publique, sept., 1948
Editorlal.—Lucha contra Ja peste—Rey, de San, Hig. Pibi, 3,
209, 1049, 3
Editorinl. —Antu, un nuevo raticida —Rep. San. Hig. Piibl., B, 545
1944, ;
Epsteln, G., y Awaklan. A —Rats as carrlers of dysenterle en-
lamoebae—Trans, K. Soe, Trop, Med. Hyg., 31, 87, 1937.
Esfrella, R, y Jorge, A, —Observaciones sobre nueves rodentici-
das en Peri—Bol, de Ig Ofic. San. Panam,, 12, 1.148, 1048,
Gan, K. —Bijdrage toto de kenniz van de amoeben bij ratten —
Medisch Maandblad, Batavia, 3, 70, 1049,

Gil Collade, J—Pulgas BEpANolas pardsitas de roedores. Ren
Iberica de Parasitologia, t, IX, 2, 213, 19490,

Gonzales Castro, J.—Contribucian al estudio del parasitisma por
helmintos o sus rases larvarias a diversos mirldos capturados
en Granada.—Rep, Ihér, Parasit,, t. IV, 1, 38, 1044

Grateh, I, ¥ colaboradores—Effect of sodium fluoracetate In pol-
soned rats on plague diagnosls procedures,—Pub. Health Rep,
G4, 330, 1949,

Hinton, R—Rals and mices as enemies of Mankind.—Brit. Mus.
H N, Ec, Ser.. 8 1931,

Hugues, J.—Studies In desratization of surface vessels by means
of 1.080.—Pub, Health Rep, Washington, 26, 933, 1047

Ton—Fl raticida 1.080. Su posible fabricaclén en Espafia. 87,

658, 1948,

Joyeux, Ch., y Baer, J—Les Cestodes rares de 1homme.—Bujl
de Soc. Pal, Exof., 114, 1929, '

Jorge, B.—Rongeurs et puces dans la conservation et la frans-
mision de 1z peste - Off Int Hyeg. Publ., 1923,

Ibidem.—Sur Ie eycle evalutl? de quelques cestodes—Bull. Soc.
Pat. Exot., 578, 1916,

Kalmbach, E — «Ten-Eigthy> a war-produced rodenticide —
Science, 102, 232, 1945,

Ibldem,—Observations on new rodenticldes.—Bol. Ofic. S8an. Pa-
nam., 13, 1,138 1048

Lopez-Neyra, C.,, y Torre:-Lipez, A —Nuevas aportaciones al es-
tudio del parasitismo intestinal por Hymenolepls nana.— Bol,
Unin. Granadg, 854, 1032,

Lépez-Neyra, C., ¥ Casas, J—Mpemorig informe sobre los desratl-
zantes en distritos ablertos.—Granada, 1938,

.

Ibidem.—E] acetato de talio como desratizante —Bol, Univ. Gra-
nadae, XTI, 57, 1838,

Machiavello, A—Control de las enfermedades transmitidas por
las pulgas —Bol. de la Ofic, San. Panam,, 12, 1.126, 1043

Matilla, V.—D:zsinfecelén del material de transporte y, prinel-
palmente, del ferroviarie. Su importancia, procedimlentos ¥
téenica de los mismos—1929.

Matllla, V., ¥ colaboradores. —Epidemiologia.—1948,

Moroder, J—Teoria y practica de Sanidad Publlca —Barcelona,
1841,

Nijera, L—La susceptibilidad de los animales domésticos y sal-
vajes al Spirochacta hispinles—Rev. Ihér. de Parasit, t. V, 1
¥ 2, 111, 1945,

Neal, R—Entamoeba histolytica in Wild Rats caught In Lon-
don.—Jfourn, Hyg., 1, 80, 1948,

Neghme,-A,, ¥y colaboradores.—Nuevos datos sobre 1a enfermedad
de Chagas en Chile—Bol, Of. San. Panain., 8, 808, 1949,

Olavarrieta, J—Las plagas —Madrid, 1935.

Piidrols, G—Nuevos insecticidas y ahuventadores —Madrid, 1947,

Ibidem —Recientes adquisielones 3 téenicas de empleo del D. D, T,
Madrid, 1948.

Pumarola, A—Leptospira letero-hemorragiae—Ren, Jhér, Pari-
git., t. VIL, -3, 5, 1047,

Ponz, P., ¥ SBurds, J.—Revista Médica de Bareelong.—Oecettubre 1933,

Parrof, L, y Durin-Delacre, R—Quelques observations biolo-
giques des terriers de rongeurs du S8ud Oranals.— Rep, Inst.
Past, Argel, 28/4, 406, 1948, -

Patton and Evans—Insects, Tieks, Mites and venenous animals.
Part I. Medical—Liverpool, 1832

Remlinger, P.—Rdle de le souris et du rats dahs la propaga-
tion de la Rage—Revue Scientifigue, 31 mars, 1006,

Elnz, I.—Aspectos epldemiologicos de la peste en Venezuela.—
Arch. Venz. Pat. Trop., 1, 83, 1048,

Riwehter, C.—Jour, Amer. Med. Assoc., 120, 927, 15945,

Ritehter, C., ¥ colaboradores.—Instructions for using Antu as &
polson for the common Norway rat—Publ. Health Rep., 81,
302, 1946,

Eoman, E.—8ur l'lnfestation des roungeurs par I'Hymenolepis
nang de 'homme—dAnn, Per, Hum. y Comp.. XVII 12, 1939,

Sang Ihafiez, J—Nuevas adguisiclones sobre pollomlelitis—Mna-
drid, 1045, .

Ihidem —Estudio experimental de la pollomielitis -Comunicasion
a la primera reunién del Cuerpo Meédico de Sanidad Nacio-
nal—Barcelona, 1943: "



—_—

Sergent, E., y Sergent, E—Toxicité du D. D. T. pour les souris et
les rats—Comp. Rend, Hebdomadalres Acad. Clenc,, 227, 416,
1548,

Smithburn, K., ¥ Haddow, A—The susceptibility of Afrlcan Wild
Animals to Yellow Fever.—Amer, Jour. Med. Trop., 3, 388, 1949,

Stallyhrass, C—The principles of Epydemiology.—Londen, 1931,

Stallybrass, C., y Frazer, W.—Tex-book of Public Health.—Edim-
burg, 1546,

Sullivan, T., ¥ colaboradores—Incidence of Trypanosoma cruzl
in Triatoma tn Texas—dAmer. Jour, Trop. Med., 4, 493, 1948,

Topley, W., ¥ Wilson, M.—Bacterlologia ¢ inmunidad —Barcelo-
na 1942,

Vallejo 8imdn, A, —Técnlca epidemiologieca y elementos de des-
infeccion aplicados a] medio rural.—1928.

War Office Medleal Diseases In Tropleal and Subtropical Areas —
London, 19448,

Ward, C., ¥ Spencer, D.—Notes on the Pharmacologye of sodium
fluoracetate —Jour, Amer, Pharm. Assoc., 2, 59, 1947

Yamaguti, 8.—8tudies on the Helminth fauna of Japan—Jap.
Jour. of Zool,, 2, 241, 1945, -

Yorke, W., v Maplestone, P.—The Nematodes parasites of Verte-
brates —London, 1946,

INDICE
Erdlags:eimeanianias S N A e
Introduccion -« .ovipacrssinnan, o P e s TR

CAPITULO PRIMERO
1:* —os Toetlores en genoril vrvins v s iy

2 "~ Caracteristicas bioldgicas y morfolégicas de ratas ¥ rato-
nes de-interésen Bspalia., ciie,s sobbaiaresiens S
3.% - Importancia epidemiolégica de ratas y ralones. ..........
4 "—=Datos de Ia biologia de estos roedores (de interés para que
el establecimienlo de una lucha sea bien llevado a cabo)
6.7—Dlatos ¥ huellas gue en un local nos hacen presumir o ases
gurar la infestacidén por ratas o ratones. ........ s
6."—Lucha contra las ratas o desratizacion .......cconvnninns

CAPITULG 11

1.°—Desratizacién activa.,.... B R P e ke et
Zr=Rabiesdan i s ey Bl AR
4.,°~Técnica de Ia preparaciéo de cebos envenenados. .......
A) Cebos contra ratas, . vivasisiss s S
B} Férmulas contrn ratomes,....cooout. SR
C) Formulas para ratén de prado. .vqvvee.yeesoreacs
4 *—Examen de los roedores. Marcha general .oveooce onn. .,
BibHOPTaliE, .\ o e i e e S e i S s i

13

b |
A0



Otras publicaciones
del Instituto Espanol de Medicina Colonial

Revista mensual La Medicina Colonial.

Concerto patogénico de la protosoosis palidica, por el Préf. Dr. V. Ma-
tilla.—1943. (Agotado.)

Nuevos resullados experimentales de aplicacidn a la clinica y lerapéulica
del paludisma, por el Dr, Walter Kikuth.—1943.

Terapéutica de bolsillo de las enfermedades més mportantes de los
paises cdlidos, por el Prof. P. Mihlens.— Versién espasiola de la
3. ed. alemana por el Dr. J. Aparicio Garrido,— 1944,

Desinfeccion v esterilisaciin del aire. Lucha contra el polvo, por los
Doctores Valentin Matilla Gomer, Gonzala Piédrala Gil ¥ José
Bravo Oliva.— 1947, (Agotado.)

Nuevos insecticidas y ahuyentadores, por el Dr, Gunzalo Piédrola
Gil,—1947. [Agotados)

Recientes adguisicianes v téenicas de empleo del D. . T, por el Docter
Gonzalo Pigdrola GGil.— 1948, {Agotade.)

Los roedares reservorios y vectores deenfermedades infecciosas y parasi-
tarias. Estudio especial de las ratas ¥ ratones. Desratisacidn en la
ciudad y en el campo, con lox nuevos raticidas sintéticos, por los Dog-
tores Valentin Matilla Gémez ¥ Gonzalo Piédrola Gil.— 1950,
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