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Las naciones civilizadas de Fu-
ropa han hecho tanto aprecio de
las ciencias naturales, que pa-=
rece imposible que en nuestra
Espafia tan favorecida de Ia na-
turaleza, no se hayan protegido
con efieacia hasta el presente;
pero los representantes de la na-
cion Espafiola y los oficiales del
Cuerpe conoeen ya, que deben
dirigir ‘todo su conato 4 la ins-
truceion publica, por que sin
una sabia educacion ecaeriamos
en el idiotismo que nos aproxi-
maria & las ordas salvages de la
América Septentrional. Las na-
eiones ilustradas tienen tal supe-
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rioridad sobre las que lo son me-
nos, que en aquellas florece la
agricultura , la industria y las
artes, y en estas la ignorancia,
las preocupaciones y la, pereza;
origen de todos los males y de
todos los vicios, Despues. de- las
matematicas puras, la fisica y la
quimica, que marchan de fren-
te, iluminan los diferentes ramaos
de la filosoffa natural. Sin el €s=
tudio de la quimica es muy di-
ficil dar pasos seguros en la na-
uraleza, ni se pueden. conocer
los alimentos que sostienen NuUes-
ira existencia, ni el agua ¢ue
bebemos, ni el aire que respira-
mos: la gquimica como auxiliar
de la fisica estiende su dominio
desde el . conocimiento | dg los
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cuatro flaidos imponderahles 6
incoersibles hasta Ta" infeliz {4-
“brica den mal construidor de
pajuelas. Bien hechora del géne-
ro humano, no se desderia de en~
cumbrarse 4 lo mas elevado de Ja
atmosfera terrestre y descender
al mismo tiempo 4 examinar la
prdctica de las cosas mas comu-
nes y triviales de la vida social.

Hay poco mas de treinia
aios que esta ciencia no era
mas que un farrago de idéasy
experimentos aislados. Antes de
esta época los Alquimistas ha-
bian trabajado mucho y des-
compasadamente: habian dividi-
do los metales en perfectos como
el oro y la plata, é imperfectos
como el hierro, el cobre, el plo-
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mo, &ec. y creian que se podia
por medios ocultos, transformar
estos ultimos en los .. primeros.
Guiados - por esta falsa teoria,
dotados de una paciencia infati~
gable, animados de una ciega
avaricia, no formaban otres vo-
tos que los de poder llegar 4
operar esta transformacion: era
a sus ojos la mas grande obra la
piedra filosofal y el mas noble fin
gue se proponian en sus lareas:
trabajos, desvelos y fortunas to-
do lo sacrificaban 4 sus quimé-
ricas investigaciones. A veces se
creian sobre el punto de acer-
tar, y como no era posible tal
acierto, volvian con mas ardor
4 nuevas tentativas, y algunos
habian ideado hornos en donde
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el fuego se sustentaba por mu~
chos afios seguidos.  Otros em-
briagados de un loco orgullo, se
habian'-lisongeado:de ' poderse
sustraerd la muerte: por el des:
cubrimiento de un remedio unis
versal, y apenas se desengaiias
ron de este error, sin embargo
de ‘que vieron 4 Paracelso 'su
Gefe, morir 4 48 anoes en una
taherna de Suiza, lleno de acha-
ques, fruto de su incontinencia,
asegurando siempre que su'pa-=
nacéa universal, que llevaba en
el puiio de su espada, era el gas
rante de su inmortalidad. :d

Tantos esfuerzos; tantos tra-
bajos, tantas estravagancias de-
bian necesariamente producir
un trastorno general en la qui~
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mica.  El ilustre Lavoissier: con
sus coloboradores Laplace., Ber<
thollet, y Guiton-Morveau le=
vantaron esta: ciencia sobre sus
cimientos | naturales, formando
un cuerpo de doctrina que ya
no se destruird jamas. Condillac
con su métedo analitico ilustré
4-Lavoissier, y este desgraciado
sabio: dijo & la Real Academia
de ciencias dé Paris que el hom:
bre no se ilustra sino por el ra-
ciocinio  esto es, por el cdleulo
y la observacion. Lejos de noso=
tros la autoridad de los hom-
bres, lejos de nosotros esas va-
nas' investigaciones Yy disputas
inttiles para la vida humana,
y que por- tltimo resultado se
reducen 4 engendrar abstracio-
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nes imaginarias, 4 producir par-
tidos, querellas y animosidades
siempre perjudiciales al blen de
la humanidad.

Las matemdticas, y las cien=
cias naturales se cortan y s¢
eonfunden en muchos puntos y
divergen . considerablemente - en
otros. Es pues, muy, esencial &
los jovenes que las estudian ad-
quirir idéas ‘elaras tanto sobre
las diferencias que tienen, como
sobre los puntos de contacto
que: conservan: es lo que me ha
determinado, antes de tratar en
particular de la quimica, el es-
tender la siguiente tabla com-
parativa de las ciencias matemd-
ticas, de las ciencias fisicas, y de

las aphcacmnes de ellas. - ;
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Division. de las matemdticas
puras.

Aritmética, dlgebray, cdleula
diferencial ¢ integral, edleulo de
las variaciones, geometria, tri-
gt;;c:m{:nnetl;la.J aphoaemn del ana-
lisis 4 la geometria , geometria
descriptiva.

Division de las ciencias fisicas
en general.

Astronomia, geograffa, fisi=
ca, quimica.

Dwzazon de la historia natur al

Mineralogia, geologia, botd-
nica, geogratia botdnica; anatos
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mia y fiséloga vegetal, zoologia,

. ¥ geografia zooldgicay anato=:

mia y fisologia animal,
Union-de las ciencias fisicas:

Artes; industria, agricultura,
comercio, prosperidad nacional.

Las<! ciencias: - matemdticas
prescindiendo: dé’ la naturaleza
de losieerpos, tienen: por obje-
to principal el estudio de lag
proporciones que guardan en~
tre silas magnitudes tomadas ¢
consideradas idealmente ¢ figu-
radas en el espacio de diferentes!
maneras, ¢ consideradas con res
pecto 4! las fuerzas que ‘pueden
solicitar d-los cuerpos.

4
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Lias ciencias fisicas en gene-
ral tienen por objeto; €l estudio
de la naturaleza .de les cuerpos,
sus propiedades generales y par-
ticulares, y los experitnentos de
los diversos fendmenos que re-
sultan . de: . sus aceionesi:reci-
procas. . o
El matemdtico prescdeen-
do del espacio, y de todas' las
cualidades sensibles de los: cuer-
Pos, 4 veces, no considera. mas
que magnifudes ideales que; re~
presenta por:signos y por leiras,
¥ examina nas facilmente - los
aumentos , las'diminugciones, y
las combinaciones de que: son
susceptibles estas mismas magni-
tudes, y -de aqui nacella arit-
mética, el glgebra, el cilould di~
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Jerencial ¢ integral 'y el cdlculo
de las variaciones. Otras veces €l
matemdtico, circunseribiendo el
espacio examina las propiedades
generales ‘de las extensiones:lis
mitadas y figuradas de diferen-
tes maneras. Considera las dis
versas especies de lineas, las su-
perficies -que de ellas resuliam,
las propiedades de sus puntos
de eontacto, mide estas lineas,
estas superficies como tambien
los volimenes 6 sélidos ‘que res
sultan de ellas: esto es lo que
“constituye la geometria, la trit
gonometria ; ‘la aplicacion ~deb
analisis & la geomeiria.-La geo-
metria’ sélida, representando
exactamente . las - figuras 'sobre
planos - 6 - proyecciones - de di=
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ferentes ' maneras constituye lo
que se lama la geometria des-
eriptiva., |

Todos . estos ramos- de que
acabamos de hablar son los que
se llaman;, las; matemdticas pu-
ras. Lias matemdticas aplicadas
se enlazan mas particularmente
con las ciencias fisicas. La geo-
metria, por exemplo, toma de
las observaciones fisicas el cono-
eimiento de las propiedades que
presentan. 1os cuerpos al estado
slido,, al estado. liquido y al es-
tado de gas 6 fluido aeriforme:’
de,aqui deduce bajo verdaderos
hypdtesis, das leyes del equili-
brio, del movimiento y todo lo
que constituye la mecdnica ra-
cional.
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El gédmetra ‘estiende tam-
bien sus conocimientos d los
movimientos de, los cuerpos so-
licitados por fuerzas cuyas cau-
sas nos son aun desconocidas, ta-
les como los producidos por la
gravitacion universal, la actra-
cion ¢ repulsion eléctrica ¢ mag-
nética 5:el calérico y.la luz: los
experimentos suministran ' las
bases al cdleulo, y éste con la
fecundidad que le es natural,
saca ' una multitud de conse-
cuencias que frecuentemente
hacen inutiles nuevas observa-
ciones. Asi se ha-engendrado la
astronoinia , la optica, la acus-
tica ¢c. que son ciencias que
pertenecen al edlculo y 4 la ob-
servacion.
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Seiores, de esta simple. ex-
posicion resulta que si el estu-
dio 4 lo menos de una parte de
las matemdticas puras, debe pre-
ceder al estudio de las ciencias
fisicas: estas deben precisamen=
te anteponerse al estudio de las
matemdticas aplicadas.

El fisico, eolocado 'enmedio
del inmenso niimero de cuerpos
sobre los cuales. debe dirigir sus
investigaciones, se ve obligado 4
prescindir de la mayor parie de
los que componen el Universo,
para poder examinar mas facil-
mente los otros, ya sea de sus
propiedades generales ¢ indivi-
duales. No se ha llegado todavia
4 examinarlos todos separada-
mente, y los que se conocen no
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ha: sido’ sino eon* pasos muy
lentos.

La astronomia lleva sus in-
vestigaciones 4 los cuerpos lus
MINOsOs y 0pacos que giran en
el espacio celeste: establece las
pruebas de la estabilidad de los
unos;determina sus situaciones;
respectivas, examina los diver-
sos movimientos de los otros, de
sus: drbitas, sus rotaciones &o.
La gravitacion ¢ la atraccion
universal constituyen la base
de la astronomta matemdtica.

La geografia en general tra-
ta de todo lo que particular-
mente; tiene conexion con el glo-
bo terrestre, y se divide en geos
grafia tedrica, ¢ matemdtica: en
geografia fisica, 6 geonosia: y en:
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geografia historica  ciil 'y po-
litica.

La geografia tedrica, pa1 tien-
do de las observaciones astrong=
micas, considera la tierra como
un cuerpo geométrico aislado en
el espacio absoluto del universo,
dotado de un movimiento con-
tinuo de rotacion sobre su ege
y de revolucion al rededor del
sol : establece la longitud y lati-
tud “de los lugares; toma. de las
matemadticas los elementos nece-
sarios para levantar los planos
topogrdficos y las proyecciones
de las cartas geogrdficas.

- La geografia fisica, que se
debe dividir en dos ramos, trata
el uno de la configuracion extes
rior de los terrenos, determina
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la figura de los mares, de los la-
gos; la posicion de las islas, de
las montanas, de los valles, de
los rios &e. La otra parte, que
particularmente se llama geono=
sia, trata de la constitucion de
los terrenos, de la naturaleza.y
posicion respectiva de las dife-
rentes capas; minerales, de los
animales y vegetales que viven
en los diferentes climas del glo-
bo; por lo que se ve que esia
parte de la: geografia enira ya
en el dominio de la historia na-
tural. =
La geografia: histdrica civil
¥ politica comprende la historia
y: revoluciones de los pueblos
que han existido y de;los. que
estdn al presente = establecidos:
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trata de sus costumbres, wusos
de sus artes, industria, comer-
cio &e.

La fisica, la' quimica y Ia
historia natural se ocupan par-
ticularmente de todo-lo que tie-
ne conexton con los diferentes
Cuerpos que se encuentran en

la superficie € ‘interior de la

tierra.

La fisica, prescindiendo de Ia
coniposicion de los cuerpos y
de sus propiedades individuales,
deja ‘4 la historia natural todo
lo que es relativo 4 la estructu-
ra y & las funciones de los cuer-
pos. Considera las propiedades
mas- generales que ' presenta la
materia inerte, ‘al estade sélido;
al estado liquido, al estado de
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fluido aeriforme y al estado de
fluido imponderable: examina
las acciones mecdnicas que estos
cuerpos ejercen los unos sobre
los otros, y los diferentes fend-
nienos que presentan en sus mo-
vimientos.

La quimica es la ciencia que
tiene por objeto €l conocimien-
to de la accion molecular.y reci-
proca. de: todos. los cuerpos los
unos sobre los otros; que,consi«i
dera las diferentes causas que
aumentan, alteran 6 modifican
esta accion y.es lo que el quimi-
co se esfuerza -de explicar é in~,
terpretar: la. quimica. examina
las propiedades particulares de.
lgs cuerpos. simples y compues=
i98; examina  las combinaciones
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que resultan de los simples: ese
tudia las acciones reciprocas que
los * cierpos compuestos - tienen
los ‘unes sobre 1los otros‘para
formar ' nuevas ‘eombinaciones.
La quimica toma ‘€l nombre de
mineral , vegetal, y awimal i~
gmendo el reynode la natura-
leza en ‘que clasifica sus' investi<
gaciones, -

Fia' historia' natural, estudia
las formas y las diferentes pro<
piedades ' que  presentan - cada
uno de los cuerpos que existen
en''la’superficie' ¢ ‘en’ lo interior
de 12 tierra; examina la estrue-
tura'de los Cuerpos 'des'provistos'
de’ Ia"organjzacion’'necesaria &
las funciones vitales: estudia la/
organizacion delos Seres viviens




2
tes:ise ocupa de ‘las diferenfes
clasificaciones que' pueden faci-
litar-el estudio de los ‘cuerpos, ¥
sobre todo procura de disponer=
los bajo un orden metddico 1o
mas conforme posible-d sus ana~
logias: se diyide en mineralogia,
botdnica, y zoologia.

La mmeralogla 6.lo que es
10 mismo! la historia natural de
los: cuerpos  inorgdnicos ,: ‘coms=
prende la descripcion y, clasifi-
cacion de estos mismos cuerpos;
¥y la:geologia que es otro ramo
de la misma ciencia, trata de la
posicion: geogrdfica de las diver~:
sas substancias minerales, del la$
posiciones respectivas que guars
dan las unas respecto «deolas;
otras; de la antigiiedad relativa;
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de las diferentes capas de que se
ecmpone ¢l globo, y en fin tra-
ta de las diferentes modificacio-
nes que ha experimentado y ex=
perimenta habitualmente la su-
perficie de la tierra porla ac-
cion de las aguas de los vientos
de los volcanes &e.

Lia botdnica' 6 la historia
natural de los ‘vegetales; com-
prende. la- descripcion y elasifi-
cacion’ de sus diferentes especies:
la geografia botdnica trata de la
disposicion de ‘log vegetales - eny
diferentes grupos - particulares,
siguiendo' las  diferentes  ‘partes
de' la superficie de‘la tierra en
donde crecen: la anatomia y la

Jisologia vegetal tratan' de la or=

ganizacion de. los mismgs yeges
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tales, y de los diferéntes fend-
menos de la vegetacion. .

La zoologta 6 la historia na-
tural de todos los animales, com-
prende la descripcion y clasifi-
cacion de sus: especies: la geo-
grafia zooldgica trata de la dis-
posicion de los animales colo-
cados en diferentes grupos, si-
guiendo el lugar que ocupan y
las diferentes partes de la super-
ficie-de la tierra que habitan:
la anatomia y la fisslogia animal
se ocupa de la organizacion par-
ticular de los diferentes anima-
les, de las diferentes funciones
de sus drganos, y de todos los
demas fendmenos de ‘la vida
animal.
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Las diferentes divisiones que
acabo de establecer en las ciens
eias ‘matemdticas y fisicas indi-
ean “con bastante claridad ' log
puntos de icontacto que tienen
unas con otras: no entraré en
las muchas aplicaciones que tie-
nen en las artes porque seria
preciso un largo curso particu-
lar; y que aproporcion que va-
yamos estudiando la quimica ire-
mos haciendo algunas aplicacio-
nes utiles, 4 lo menos con las
que tengan mas analogia con
ella, por lo que se verd que se
enlazan estrechamente con las
ciencias fisicas, porque las ar-
tes, la agricultura, y el comereio
no pueden dar un paso metddi=
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co sin consultarlas, Por egemplo
el arte de trabajar las minas, se
enlaza inmediatamente con el
estudio de las diferentes especies
de minerales, con la geologia,
con la fisica, con la quimica,
Precede 4 la fundicion de los
cafiones y batido del hierro, ar-
tes que son necesarias para con-
servar la independencia y el de~
recho de las maciones. Se enla-
zan con la agricultura en el
abono y mezcla de las tierras, y
con el estudio de la organiza-
cion de las plantas y demas fe-
nomenos de la vegetacion: se
enlazan con el arte de curar las
dolencias y todos los males que
afligen 4 la humanidad: la Hi-
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giene busca en ellas su recurse
para la conservacion de la salud
de los hombres y demas anima-
les domésticos. El arte del alfa-
rero, del vidriero, del tintore-
ro, &c. aunque practicadas des-
" de largo tiempo, sacan todos los
dias aplicaciones de la mayor
importancia, que pueden solas
conducirles & la perfeccion, y
hacer que algun dia se releve la
industria nacional.

Pasaré pues 4 tratar en par-
ticular de la quimica, empezan-
do por las nociones generales so-
bre ‘la naturaleza de los cuer-
pos, y sobre la fuerza que une
sus partes constitutivas.

Este discurso de apertura se
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pronuncié en la Cdiedra del la-
boratorio Quimico del Colegio
militar y nacional de Artilleria
el 11 de Mayo de 1821 por el
profesor de esta ciencia don Cé-
sar Gonzalez.







