S. RAMON CAJAL

ONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA
NEVROGLIE CEREBRALE ET CEREBELLEUSE
DANS LA PARALYSIE GENERALE PROGRESSIVE

£
AVEC QUELQUES INDICATIONS TECHNIQUES SUR L'IMPREGNATION
' ARGENTIQUE DU TISSU NERVEUX PATHOLOGIQUE

Publié¢ dans les <Travaux du Laboratoire de Recﬁer—
ches biclogiques de I'Université de Madrid.» Tome xx1v
(xxix de la «Revista trimestral micrografica»).

ik

MADRID
I Qe 2oy




CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA
NEVROGLIE CEREBRALE ET CEREBELLEUSE
DANS LA PARALYSIE GENERALE PROGRESSIVE

| AVEC QUELQUES INDICATIONS TECHNIQUES SUR L IMPREGNATION
| ARGENTIQUE DU TISSU NERVEUX PATHOLOGIQUE

S. RAMON CAJAL

:
]
;
G
f‘

L

Nous n’avons pas U'intention de faire ici une étude minutieuse de 'his-

topathologie de la paralysie générale, car il s'agit la précisément d'une
maladie dont la plupart des névropathologistes se sont occupés avec le
succes le plus flatteur, Il y a longtemps que la moisson est déja presque
terminée et les nouveaux observateurs ne peuvent prétendre qu'a glaner
quelques épis pour en former une petite gerbe. La seule énumération des
micrographes que ce theme a séduits, abstraction faite des anatomopa-
thologistes antérieurs 4 l'ere proprement histologique, remplirait plu-
sieurs pages. Qu’il nous soit cependant permis de rappeler, parmi ceux

qui se sont efforcés dans les temps modernes, de la fagon la plus ardente
et la plus scrupuleuse, a appliquer les techniques approprices: Lewis,
Déjerine, Weigert, Nissl, Alzheimer, Kolmer, Kraepelin, Jakob, Snessa-
rew, Cerletti, Tuczell et Zacher, Striiussler, Papadia, Buscaino, Tanzi et
Lugaro, Spielmeyer, Achdcarro et Gayarre, Lafora, Bielschowsky, Klar-
feld, Hauptmann, Laignel-Lavastine, Dupré, Jahnel, et dernierement Del
Rio-Hortega, K. Schafler, Sagel, Takase, Morivasu, Saito et Metz, Hugo
Spatz, d'Hollander et Rubbens, etc.

lLa liste n'en est pas compléte (nous y ajouterons quelques noms en
parlant du cervelet), ni ne s’adapte a une chronologie rigoureuse. Il n’y
figure que les auteurs qui, d’aprés notre point de vue de la fine structure
du cerveau des paralytiques, ont apporté, & notre avis, des donnédes de
plus grand intérét.

Lorsqu’un auteur se trouve en face de la masse formidable de faits
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histologiques découverts par des savants insignes qui épuistrent presque
enticrement le theme en question, il ne peut guére que se borner A con-
firmer modestement les faits démontrés ou A fortifier quelques donndes
contestées ou douteuses. Et il pourra s'estimer tris heureux s'il lui est
donné d'ajouter quelque détail nouveau, ou formuler tel ou tel conseil
technique susceptible de présenter avec plus de simplicité et d’aisance
les images observées par ses prédécesseurs. Tel est le but que nous pour-
suivons en explorant quelques cas typiques de paralysie générale pro-
gressive. Cette tiche nous impose, pour ne point fatiguer le lecteur par
des répétitions ennuyeuses, de procéder avec britveté et clarté dans no-
tre exposition.

Nous nous contenterons d’analyser dans cette note: 1°, les ldstons du
cerveai et 2°, les lésions du cervelet. Mais il convient de signaler aupara-

vant la technique dont nous nous sommes servi de préférence.

Indications techmniques. -

Outre 'usage que nous avons fait des méthodes classiques de Nissl,
Weigert, Alzheimer, da Fano, Mallory, Held, Spielmeyer (pour la myé-
line), Achticarro et Del Rio-Hortega, etc., nous nous sommes servi, 2 titre
de contre-épreuve, de quelques formules d'imprégnation déja publiées,
mais auxquelles nous avons fait subir quelques retouches d’adaptation
au theme. Nous en avons confronté les résultats avec ceux obtenus par
les techniques fondamentales de Nissl et Bielschowsky, afin de n’accep-
ter comme valides que des images dguivalentes dans les sens que Nissl
donnait a ce concept.

CorLoration DE La MacrocLIE.—Nous avons employé, outre la métho-
de a l'or et au sublimé qui, entre les mains d'Achtcarro et Gayarre,
K. Schaffer et d'autres auteurs, a fourni d’excellents résultats dans la pa-
ralysie générale et d’autres processus morbeux, le procédé a largent
ammoniacal aprées fixation préalable dans du formol-bromure d’ammo-
nium, fixateur qui agit comme un mordant exquis de la glie (macroglie
et microglie), ainsi que I'ont constaté de nombreux auteurs, et en parti-
culier Achtcarro et Del Rio-Hortega, Castro et plus récemment K. Schaf-
fer, Metz, Spatz et Penfield.

«MoDus OPERANDI» POUR La MACROGLIE.—(Argent ammoniacal avec
addition de pyridine aprés fixation dans le formol-bromure).
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1. Les pitces, aussi fraiches que possible, sont soumises a l'action

de notre fixateur au formol-bromure.

Bromure d'ammoniim....ocveeureine i aas 2 grammes.
T SR b e e (R VR B e T R S R A Teier
TmiToLe i e el S R L e R 15 —

Les blocs devront séjourner dans ce liquide de 2 & 23 jours (on a ob-
tenu de bonnes colorations un mois ou un mois et demi apres).

2. Des coupes de 25 a 35 p, débitées au microtome a congélation,
sont immergées dans le bain fixateur.

3. Pour que la coloration soit trés intense et que les corps cellulai-
res apparaissent énergiquement imprégnés, les coupes doivent étre sub-
mergées pendant 4 heures ou davantage, a froid ou mieux encore a I"étu-
ve, dans le hain renforceur suivant:

‘ e e et e

Bromure diammenNTHIT. - = e srmus s ti i 3 grammes.

B O TN L NEUERE S e e e SO

Si I'on désire une coloration presque exclusive des fibres de Weigert,
on fait abstraction de ce bain et I'on atténue la dissolution du bain d’oxy-
de d’argent ammoniacal ci-dessous.

4. Apres un lavage rapide (quelques secondes) dans trois eaux, pour
extraire 'exces de formol et de bromure, on traite les coupes a froid pen-

dant 5 & 10 minutes dans ce bain argentique. Dans le cas oti I'on ne fe-

rait pas usage du bain renforceur au bromure, il suffira d’'un lavage de
P g )

peu de secondes.

Solution normale d'argent ammoniacal ......  fusim o)
TR Ry ey o e e el g o ity 0d 12 —-
Bynidlc co e e 7 & 10 gouttes.

1 On a donné beaucoup de formules pour la préparation du nitrate d'argent

ammoniacal.
Nous recommandons la suivante en raison de sa commodité:

Solution de nitrate d'argent & 10 pour 100......... S OEGEO;
Solution de soude @ 40 POUT 100.. ... ovitriiin s 22 gouttes.

Procéder A six lavages successifs du précipité 4 I'eau distillée.

Ajouter ensuite & 'oxyde 110 c. ¢. d'eau distillée et 4 c. . d’ammoniaque A 22°,
Agiter le liquide afin de favoriser la dissolution du précipité jusqu'd transparence
du liquide; celui-ci devra étre conservé d 'obscurité. Un bon critérium pour juger
de l'activité du bain d'oxyde d'argent nous est fourni par le jaunissement rapide

4 froid des coupes qui y sont plongées.
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5. Apres un séjour de 5 & 10 minutes dans ce bain a la tempéra-
ture ordinaire, les coupes sont portées a la lampe dans leur cristallisoir
jusqu’a prendre une teinte brune.

Dans la paralysie, étant donné l'avidité de la glie pour l'oxyde d’ar-
gent ammoniacal (circonstance déja constatée par divers auteurs) il ne
faudra jamais arriver jusqu’au brun foncé.

6. Lavage rapide dans deux eaux distillées, et réduction dans le for-
mol neutre au 5 pour 100.

7. Virage, hyposulfite de soude, lavage, déshydratation, essence de
girofle, xylol et enfin, montage en résine dammar.

Cette formule produit ses effets alors méme que par négligence les
blocs auraient séjourné d’abord pendant quelques heures dans du formol
au 12 pour I00.

Si cela avait eu lieu, on couperait les pidces en morceaux d’un demi
4 un centimetre, les plongeant ensuite dans le fixateur formol-bromure.

Malgré la constance de la méthode que nous venons d’exposer, le dé-
butant pourra subir des échecs en raison des causes suivantes:

a) Parce qu’il aura employ¢ un bain d'argent ammoniacal excessi-
vement alcalin ou appauvri par précipitation, circonstance que I'action de
la lumitre contribue encore i exagérer, Dans ce cas, il ne faut pas hésiter
a employer le dit bain d'oxyde d’argent non dilué, pourvu que les cou-
pes y jaunissent en peu de minutes (a froid).

b) Par suite d'un lavage exagéré apres I'action du bain d’argent, ce
qui élimine trop de matiere active. Cet effet peut tres facilement se re-
connaitre en examinant la préparation, et en remarquant la paleur des
corps cellulaires et I'imprégnation presque exclusive des woyair, des
grumeaunr de Nissi, et de quelques fibwes de Weigert.

¢) Enfin, a cause de 'emploi de pitces un peu altérées par autolyse
on malaxées, ou opprimées au moment de les extraire de leurs étuis os-
seux correspondants. C'est a cela que se doivent surtout, les échecs dans
les lésions du cerveau humain, pour lesquelles, si les pitces sont fraiches
(peu d’heures apres la mort et mieux encore lorsque le cadavre est enco-
re chaud), on obtient de magnifiques colorations de toutes les espices de
glie caractéristiques des processus pathologiques.

IMPREGNATION DE LA MICROGLIE.—On applique la méme formule sans
y introduire d’autres modifications que les trois variantes suivantes:

I. lLes coupes hyperbromurées séjourneront de 5 & 10 minutes dans

le bain froid a l'argent ammoniacal jusqu'a ce que [a trame nerveuse pré-
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sente une teinte légére de couleur paille; cette circonstance a déja été
remarquée par Del Rio-Hortega dans I'emploi de sa méthode au carbo-
nate d’argent ammoniacal.

2. Un léger chauflage des coupes a la lampe jusqu'a ce qu'elles
prennent un ton jaune légtrement brunftre, comme celui de la paille al-
térée par l'intempérie. Si les coupes prenaient déja rapidement i froid
un ton couleur paille on ne les soumettrait pas a I'action du chauffage.

3. Lavage subséquent des coupes dans deux eaux (3 a 5 se-
condes).

4. Virage comme dans le cas de la méthode principale, en veillant
seulement 2 ce que les coupes, au lieu de s€journer 20 minutes ou da-

itage dans le bain d'or, elles n'y restent que de 5 & 10 minutes et a
froid. Ce virage a pour objet, blen plutdt que de renforcer la teinte, de
nettoyer le fond et la surface des coupes en formant du chlorure d’argent
soluble dans ’hyposulfite de soude. La couleur d’'un violet tres clair des
coupes est un indice, déja constaté par Del Rio-Hortega, de ce que la
réaction a réussi, ou que du moins elle est acceptable. Il ne faut pas per-
dre de vue que la coloration de la microglie constitue une réaction pri-
maire qui se dissipe rapidement quand I’action de la chaleur de la lampe
se prolonge, pour donner lieu 3 'imprégnation de la glie commune. En-
tre les deux phases chronologiques les coupes présenteront les deux mo-
dalités de la glie entremélées.

Au moyen de la méthode précitée, la période de réaction utile dans
la paralysie générale persiste quelquefois jusqu’a 45 jours. Apres 30 jours
nous avons encore réussi a obtenir d’excellentes préparations, surtout
dans la corne d’Ammon et les circonvolutions centrales,

Mais quand nous devons travailler sur des animaux, la phase de réac-
tion dépasse rarement de quatre jours. Dans ces cas, il nous a semblé
que la méthode de Del Rio-Hortega est plus constante que la nétre, sur-
tout quand on I'applique au cerveau du lapin.

C’est dans les processus morbeux humains que I'on obtient les im-
prégnations les plus brillantes et les plus énergiques, surtout dans la pa-
ralysie générale, dans laquelle, ainsi que l'affirment de nombreux au-
teurs, les divers types de cellules 4 bitonnet et de microglie abondent
extraordinairement (Nissl, Alzheimer, Cerletti, Achucarro et Gayarre,
Spielmeyer, K. Schaffer, Del Rio-Hortega, . Spatz, etc.).

Pour des préparations du cervelet, les coupes devront avoir une épais-
seur de 40 p, et on veillera a les débarrasser de 'oxyde d'argent par un

1T
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lavage rapide. Cette précaution s'impose par suite de la grande facilité
avec laquelle I'eau enleve I'argent de la couche moléculaire.

La réaction, quoique constante, peut parfois &tre légerement granu-
leuse, mais cela n’est pas un obstacle pour une bonne étude de la moda-
lité gliale. Cependant, si 'on désirait un procédé qui permit de colorer
avec une grande finesse le protoplasme de la microglie et la structure du
noyau, on pourrait faire usage de la modification suivante:

1. Les pitces provenant d'un paralytique sont traitées, mais seule-
ment pendant 12 & 24 heures, par le bain fixateur (formol-bromure d’am-
moniumj.

2. Immersion des pitces dans une solution de formol au I35 pour
100, olt 'on pourra les laisser séjourner pendant un mois ou davantage.

3. Lavage rapide pour enlever le formol, et ensuite, immersion dans
la solution d’argent ammoniacal presque pure, exempte d'ammoniaque
et de préférence déja vieille et pyridinée (pour 20 c. c. d’oxyde 8 ou 12
gouttes de pyridine pure).

4. Lavage pendant peu de secondes, afin d’enlever I'oxyde d’ar-

gent en exces.

Les autres opérations se feront de la méme manitre que dans le pro- |

cédé antérieur.

Suivant que U'on extraira plus ou moins d'oxyde, on pourra obtenir
des cellules de microglie soit transparentes, soit opaques et presque noi-
res sur fond rose. Dans ces préparations on arrive & présenter en grand
relief les cellules microgliales géantes dont nous parlerons plus loin. Les
neurones se colorent faiblement et 'on peut reconnaitre les axones dans
la substance blanche.

METHODE AU NITRATE D'ARGENT PYRIDINE AVEC REDUCTION DANS L'HYDRO-
QUINONE FORMOLIQUE.—Enfin, pour 'examen systématique des Iésions des
fibres nerveuses médullées et amédullées du cerveau, nous employons
aussi cette autre méthode pour controler les révélations de celle de Biel-
schowsky ou celles au nitrate d'argent réduit {procédé en bloc), car elle
donne de tres beaux résultats pour le cervelet, quand on est devenu ha-
bile a la manier.

Elle a, en outre, le double avantage de la brieveté et de la constance 1.

I. Les pitces fixées dans du formol au 14 pour 100, sont débitées
par congélation (de 30 & 40 p) et lavées dans deux eaux.

1

Décrite dans nos Tranajos, elle a été derniérement I'objet de quelques pe-
tites modifications. (Voir: Tranajos, ete. Tome XIX, 1921).
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2. Immersion des coupes, a froid et pour une durée de 5 minutes
ou davantage dans la formule suivante:

Nitrate d’argent au 2 pour too......... occ,
IeEdin e P n e R NG s e e 8 gouttes.

3. Chauffer les coupes a la lampe jusqu'a ce qu’elles offrent une cou-
leur marron clair.

4. Les faire passer rapidement, alors qu’elles sont encore chaudes,
pendant 1 A 3 secondes dans de 'alcool 2 g6°.

5. Réduction, sans lavage préalable, dans le liquide suivant:

DTSt A L L P e et Sl 8 L i e 0,20 & 0,30 grammes.
Erin Al s e s T R D s Sl O G
L Tined AT0o 8 da e e O sl i 30 —

6. La réduction est complete au bout d'une minute.

7. 1l n’est pas nécessaire de virer les coupes, mais sil'on désire une
teinte d’un gris violacé, on n’'a qu’a les submerger, apres lavage préala-
ble dans de I'eau abondante, dans un bain de chlorure d'or jaune 2
I pour 300.

8. Hyposulfite de soude; nouveau lavage; déshydratation, etc.

Cette méthode colore parfaitement les fibres nerveuses du cerveau et
du cervelet dans la paralysie générale.

Dans ce dernier organe se colorent, en outre, d'une fagon des plus
intenses, les corbeilles, les fibres paralléles, les fibres transversales de la
conche moléculaire, et surtout, les fibres mousseuses, si aléatoires quand
on emploie d'autres procédés argentiques. Chez I'homme, les dendrites
des cellules de Purkinje s'imprégnent, par cette méthode, avec la plus
grande élégance et de la maniere la plus complete. Enfin, chez le chat,
'imprégnation de quelques grains est chose courante (chat adulte).

Un séjour de quelques heures des coupes récemment extraites du
formol, dans un bain d’alun ferrique et d’acide oxalique {alun 4; eau, 100;
acide oxalique I gramme), ou l'addition au bain d’argent d’un quart
d’alcool, modifient quelque peu les résultats de la méthode, parfois d’une
maniere tres avantageuse pour certains facteurs structuraux du cervelet
(axones médullaires surtout).

Les essais que j'ai faits en utilisant le procédé de O. Schultze, n’ont
pu me donner, peut-tre i cause de mon impéritie, des résultats ni aussi
constants ni aussi complets qu’avec le mien. En tout cas, la méthode pré-
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cédente offre 'avantage de pouvoir obtenir des préparations dans les
15 4 20 minutes du débitage des coupes, bien que les pieces aient sé-
journé plusieurs semaines dans du formol.

Mgruone av FormoL-uraNE.—Cette méthode est tellement connue que
nous n'en parlerons pas ici en détail. Elle convient surtout pour I'impré-
gnation des cellules hypertrophiques de macroglie, des gliosomes et des
granulations lipoides de neurones et de corpuscules néyrogliques. Pour
obtenir cet effet (coloration en masse), il est nécessaire de fixer les blocs
pendant 24 heures. Seul I'appareil de Golgi apparait dans des pitces in-
durées pendant 12 heures ou moins encore, 3 condition que le cadavre
soit des plus frais.

Lésions de I'écorce cérébrale.

Les régions corticales que nous avons étudiées de préférence ont été:
la circonvolution centrale ascendante (n° 4 de Brodmann), la scissure de
Silvio et la circonvolution pariétale ascendante (végion postcentralis de
Brodmann), les circonvolutions occipitales proches de la fissure calcarire,
cette méme scissure et enfin, la corne d" Ammon.

Etant donné que les lésions trouvées dans toutes les régions préci-
tées sont essentiellement identiques, sauf des variations d’intensité et de
diffusion, notre exposé revétera un caractére générique, sans faire allu-
sion, sauf dans quelque cas, a I'aire corticale explorée. En nous inspirant
dans cette pensée, qui est aussi celle la plus favorable 2 la concision, nous
examinerons successivement les points suivants:

A) Altérations de la macrogiie.

) Infiltrations périvasculaires et leurs plexus de réticuline.

) Comportement de la macroglie autour des nodules d'infiltration.

D) Altérations de la microglie.

E) Lésions des cellules et des fibres nerveuses.

A) Altérations de la macroglie.

I. Le fait que dans la paralysie générale, processus inflammatoire
diffus, les altérations de la névroglie et leur fréquente prolifération cons-
tituent la Iésion prédominante, est une doctrine déja exposée depuis tris
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longtemps sous une variété d’interprétations suivant les ressources tech-
niques dont les apatomopathologistes ont pu disposer. 1l suffit de citer 3
ce sujet Rokinstansky, Tuczek, Mendel, Friedmann, Obersteiner, Kron-
thal, Lewis, Iisch, Magnan, etc. Presque tous remarquérent dans la subs-
tance grise cérébrale une hypertrophie et une prolifération des cellules

gliomateuses, outre d’autres troubles de la trame interstitielle. Au fur et

Fig 1.—Corpuscule névroglique géant de la substance grise: A, vaisseau sur
lequel s'étend un robuste pied ramifié (a); 4, fines expansions émanées du pdle
contre-vasculaire; ¢, &, microglie; ¢, neurone.

4 mesure que les méthodes se pertectionntrent, on a pu déterminer avec
plus de précision les Iésions de la glie. C'est ainsi que Weigert, Nissl,
Alzbeimer, Spielmeyer, Cerletti, Da Fano, Achdcarro et Gayarre, Tanzi
et Lugaro, K. Schaffer, etc., ont parfaitement présenté la multiplication
et 'hypertrophie des cellules macrogliales et qu'ils ont remarqué la pré-
sence d’astrocytes énormes et déformés (Monsterzellen).

Ces altérations étant notoires et fort bien décrites, nous n'y insiste-
rons pas ici. Remarquons seulement que I'hypertrophie du pied périvas-
culaire observée par les auteurs dans les préparations de Weigert, Mal-
lory et similaires, ressort admirablement dans les notres.

Majs, outre les expansions hypertrophiques de type fibrillaire, la
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transformation des expansions épineuses émanées des corpuscules nor-
maux de la substance grise, on en observe encore d’autres plus fines,
plusieurs fois divisées, qui constituent au sein de cette substance un ple-
xus fibrillaire enchevétré et un peu pile.

La figure I nous dispense de donner des détails de la lésion en ques-
tion déja fort connue. Nous nous contenterons de faire remarquer que le
pied épaissi qui y est dessiné, est strié, et qu'une fois arrivé au vaisseau
il se divise en trois longues branches granuleuses; cette disposition, ce-
pendant, n’est pas constante. Ajoutons-y encore une particularité qui,
sans Gtre courante, n’est toutefois pas rare, 3 savoir: que les appendices
épaissis se trouvent polarisés, c’est-a-dire, qu’ils émanent d’ordinaire de
la partie du corps cellulaire tournée vers le vaisseau (fig. I ¢). De l'autre
coté semblent pousser des prolongements greéles ou d'une épaisseur
moyenne (4). Nous aurons plus loin 'occasion de les signaler. Nous en
disons autant de la transformation connue de la glie protoplasmatique
en glie fibreuse, laquelle, sans &tre un signe pathognomonique de la
paralysie, en représente 'une des altérations les plus constantes (fig. 2, 4
et fig, 3).

Il est inutile de dire, ainsi que le fait remarquer K. Schaffer, que les
gliosomes ont disparu du protoplasme névroglique fibreux. Ce n’est que
dans les régions ol I'un ou l'autre corpuscule protoplasmatique subsiste
encore, que le formol-urane permet de découvrir quelque gliosome fré-
quemment détaché des expansions spongieuses.

2. DEeSTRUCTION DE LA MACROGLIE DE LA SUBSTANCE GR1se,—Un autre
phénomene vulgaire et admirablement bien illustré par les investigations
d’Achtcarro et Gayarre et par celles plus récentes de K. Schaffer, est
celui que nous avons désigné sous le nom de clasmatodendrose, par rap-
port a la glie normale. Peut-&tre s’agit-il Ii d’'un phénoméne physiologique
qui s'accentue d’une manitre extraordinaire dans la paralysie générale.

Bien que cette fragmentation des expansions et la régression de la
cellule & un type plus ou moins polygonal soient ostensibles dans la subs-
tance blanche, elles sont beaucoup plus communes dans la substance gri-
se. La ruine gliale peut aller si loin que méme le soma et le noyau appa-
raissent désagrégés (fig. 2, £, (7).

La destruction i fond de la glie protoplasmatique donne lieu, ainsi
que l'affirme K. Schaffer, 2 une prolifération active des €léments voisins
et parfois de cellules assez éloignées. Ils ne sont donc point rare les cen-

tres ou foyers formatils composés de pléiades de deunx, trois, quatre et
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plus de corpuscules jeunes. De tels conglomérats correspondent sans
doute aux gazons névrogliques décrits depuis longtemps par Nissl et ses
disciples.

La figure 2 représente ce processus destructif observé dans la circon-
volution frontale ascendante. Il convient de remarquer comment le pro-

11:11;@:- .’i—-Dn erses phases destructives de la macroglie de la substance grise: 4, cel-
1 eéc‘ge'v?r}ue. _d.c type 1’1.1)1‘cux', E, F, G, restes de macroglie désagrégée; @, pieds
berivasculaires cassés et persistants; 4, expansions déformées et variqueuses.

toplasme, dans ses phases terminales, apparait comme pulvérisé en gru-
fMeaux et en grains colorables a I'or. Cette figure révtle des gradations
dans le processus destructif. Ainsi, tandis que les cellules ~ et /*se trou-
vent presque totalement ruinées, offrant des somas qui rappellent les cel-
lules amiboides d’Alzheimer, la cellule 7 et surtout la B, exhibent quel-
ques prolongements peu altérés ou présentant des épaississements mons-

trueux (). Le corpuscule 4, qui correspond i une cellule de type fibreux,
semble indifférent en face de la dévastation de ses éléments voisins.

*
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Remarquons enfin comment persistent encore, autour des vaisseaux,

les pieds rompus, granuleux et déformés de la glie ruinée. C'est la por-
siste devantage au processus dégénératif,

tion protoplasmatique qui ré
rolongements munis

résistance que I'on constate aussi, parfois, dans les p

de ces cones périvasculaires.
3. FORMATION DE PLEXUS TANGENTIELS pEs pipres DE WEIGERT DANS
ULAIRE OU pLEXIFORME.—Ce n’est pas dans cette zone que

LA COUCHE MOLEC
on de l'eflet

la glie hypertrophique abonde le plus. En général, soit en rais

es petites pyramides: A, plexus
B, corpuscules microgliaux relativement pe-

Fig. 3.—Macroglic hypertrophique de la couche d

tangentiel épais de fibres de Weigert;
tits de la couche plexiforme; 2, macrog

lie pourvue de robuste pied périvasculaire.
des méthodes, soit par suite de I'atrophie diffuse de la glie, la macroglie
et la microglie se présentent teintes d'un ton pale. En échange, la glie
s subséquentes manifeste une tendance, déja

hypertrophique des zone
mais tout spécialement par Spielmeyer !

remarquée par quelques auteurs,
1 Spielmeyer: «Ueber einige anatomische Ahnlichkeiten zwischen progressi-
ver Paralyse und multipler Sklerose.s Zeitsch. f. die gesame. Neurol. und Psyckiatrie,

Bd. I, 1g10.

Con ution & la alssance ae ld évroglie cérébrale, et
CONNAIss: {=] C
tributic 1 C( e 3 C L 16(.)

et K. Schaffer ! 4 constituer de grands massifs discontinus de fibres de
Weigert sous-piales (fig. 3, A). Au niveau de ces plexus fibrillaires serrés

il semble que les neurones font dé 12 3
q t défaut; I'on ne découvre que I'un ou I'au-

Fig. Macrogli i

g. 4.—Macroglie hypertroj s ; 3 it i

moyennes (Circgm'olﬁtliou f1'.(::igll::liadt lia COE'K{};C C}f‘b R e e
3 ascendante’. Que 'on v remarque la dispositi

el e 8 i. Que l'on ¥ remarque la dispositic n

& Rzi}::ﬁzgn: fin gui .nnr}cs descendantes et des fovers de mu!tipiimtioln e,
. E er de meéme la pauvreté SIS R ; -

1 pauvreté des projections ascendantes destinées 4 la
couche plexiforme.

tre r ) i
noyau d'un aspect leucocytique (fig. 3). Cependant ce point n’est pas
encore suffisamment éclairci.
L : ;
" es expansions ascendantes de la glie autoctone de la 1° couche
B . < :
fig. 3, B) contribuent aussi 4 la construction de cette zone fibrillaire limi-
1 K. Schaffer: « Contributi A 1'hi
: affer: « tion i 'histopathologie de la neuroglie.» (L#5
.. 3 : g ; 4 e
nor de Cajal), tomo I, 1922, 3 : g g
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naissaient 2 grande distance. Il est 4 croire, cependant, que des fibres
tante; cette glie ne semble pas avoir subi le processus hypertrophique,
car le diametre en apparait normal, avec des somas polygonaux et pour-
vus de projections relativement minces et divergentes,

4. GUIRLANDES NEVROGLIQUES DANS LA ZONE DES PETITES PYRAMIDES.—
On constate déja dans la figure 3 la tendance de la glie située au-dessous
de la 1° zone ou plexiforme a émettre des expansions hypertrophiques
descendantes (fig. 3, 7)) flexueuses, dont quelques-unes desquelles, d'une
épaisseur inusitée, viennent a s’implanter dans les vaisseaux radiaux. Il
arrive trés souvent que ces prolongements descendants se décomposent
en faisceaux liches de grosses fibres de Weigert, dont l'aspect général
rappelle celui des branches du saule pleureur (fig. 4).

Ainsi que nous 'avons dit plus haut, de tels corpuscules offrent un
exemple typique de la polarisation nutritive des appendices gliaux; beau-
coup de ces gros appendices, ou appendices descendants, forment des
pieds insérés dans les capillaires; tandis que les ascendants sont fins et
méme font défaut d’ordinaire. Il arrive ﬁ'équemmént que l'on observe
des pléiades de corps cellulaires qui semblent tre dus 4 une division ré-
cente (fig. 4, 4, £, (7). (Centres de formation de la glie.)

Ce mode de croissance démesurée des expansions descendantes n’est pas
général. Il est beaucoup d’aires cérébrales dans lesquelles cette croissance
n’apparait point ou du moins ne se manifeste que d’une facon incomplete.

5. SCLEROSES GLIALES SITUEES DANS LES COUCHES PROFONDES DE LA
suBsTANCE Grise.—Quelquefois, en examinant des coupes, tant de la ré-
gion motrice que d’autres aires corticales, Pattention est frappée par la
présence d’énormes conglomérats de fibres de Weigert (non de celles &
réticuline) situés dans des parages ol la substance grise préexistante a
été presque completement détruite. Ces masses compactes de fibres de
Weigert rappellent un peu les nodules de Vépendymite granulense décrits
par Tanzi et Lugaro dans la moelle épinitre; mais les formations qui nous
occupent gisent interstitiellement en pleine substance grise. Plusieurs
auteurs ont signalé des lésions semblables dans le cervelet (fig. 5, A).

Dans un tel feutre de filaments on ne découvre point de cellules de
glie ni de cellules nerveuses, mais seulement I'un ou l'autre menu noyau
et quelque petit vaisseau coupé en travers. Il est étrange de ne point voir
apparaitre les cellules gliales dont émanent de tels plexus compactes. Ce
qu'il y a d’évident, c’est que de nombreuses fibres de Weigert débou-

chent dans le nodule, en suivant le contour des capillaires comme si elles
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aussi longues proviennent de corpuscules éloignés de la substance grise,
dans lesquels s'effectue la transformation bien connue des appendices
protoplasmatiques en faisceau de fibrilles de Weigert. L'énorme distance
de leur origine empécherait de les poursuivre jusqu’au point de leur nais-

sance. Malgré cela, nous avons réussi & surprendre sur 'un ou lautre

Fig. 5.—Grand massif de fibres de Weigert (/1) situé dans I'épaisseur de la subs-
tance grise; 5, 7, faisceaux de fibres périvasculaires qui convergent dans le no-
dule sclérotique; G, corpuscules de macroglie peu altérés.

point P'entrée des fibres de Weigert provenant de la substance grise (glie
fibreuse). Il est également surprenant que les capillaires du foyer fibreux
ainsi que ceux qui en sont proches, ne présentent point de pieds d’'im-
plantation; ils sont tous doublés par une espece d’adventice de fibres de
Weigert délimitées et d’ordinaire paralleles a I'axe vasculaire (fig. 5, B).

Une autre particularité intéressante est celle de I'existence de fais-
ceaux massifs qui relient quelques vaisseaux entre eux, et qui rap-

pellent les cordons décrits il y a longtemps par Robertson ! et nous-

| Robertson: 4 Texthook of Pathology in relation to mental Diseases. Edim-
burg, 1g0o0.
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méme ! dans les centres nerveux. Achtcarro qui les a confirmés, les es-
time étre des restes de l'adventice de capillaires disparus au cours du
développement. Cependant, dans le cas en question, I'analogie n’est pas
compléte, vu qu'il ne s’agit pas de faisceaux plexiformes continués par la
réticuline adventice, mais de vrais paquets de fibres de Weigert (fig. 5, £))
qui s’effilent et continuent parfois leur chemin avec des fibres émanées
des cellules gliales de type fibreux. Nous en avons une preuve de plus
dans le fait qu’elles se colorent par la méthode a l'or sublimé, qui ne
teint pas d’ordinaire, ou teint mal, les réseaux connectifs adventices. Le
procédé¢ a I'argent donne aussi 2 la réticuline adventice une nuance diffé-
rente de celle que prennent les fibres de Weigert que 'on ne saurait
confondre, d'ailleurs, avec la réticuline, pour la raison qu’elles ne présen-
tent point de ramifications.

Pour &tre plus complet, ajoutons encore que dans le voisinage des
foyers sclérotiques se trouvent des cellules de névroglie protoplasmatiques
peu altérées, des neurones presque normaux; enfin, on apercoit quelques

- capillaires dans la masse de fibres (fig. 5, ).

5) Infiltrations périvasculaires et lears plexus de réticuline.

Elles ont été décrites a profusion par les savants qui ont employé la
méthode de Nissl et d’autres similaires dans leurs travaux; il est inutile
de les traiter ici en détail; qu'il nous suffise de dire qu'elles apparais-
sent en grande abondance dans nos préparations (fig. 6, 4).

Quant i la trame interstitielle de réticuline, constante dans les nodu-
les périvasculaires gros et moyens, nous nous bornerons i rappeler que
ces faisceaux ont été aperqus par Snessarew dans des préparations trai-
tées par sa méthode a I'alun ferrique et 'oxyde argentique ammoniacal;
Achticarro en fit ensuite une étude magistrale, les imprégnant par sa mé-
thode au tannin-argent. Plusieurs auteurs ont copié une magnifique et ex-
pressive microphotographie du mémoire du savant i jamais regretté,

Spielmeyer ? donne aussi d’excellentes images de ces fascicules en
utilisant une modification de la méthode d’Achtcarro 2, les ayant surpris

! Cajal <Les conduits de Golgi-Holmgren du protoplasme nerveux, ete.» Tra-

EAJOs DeL Lag, pe InvesTIG. BIoL., tome VI 1908,
e L SR ) i
Spielmeyer: Histopathologie des Nervensystems., Bd. 1, Berlin, 1922,

®  Achbcarro et Gayarre: Loc. cit.
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non seulement dans la paralysie, mais aussi dans d'autres différents ¢tats

morbeux (maladies médullaires, maladie du sommeil, cte )
kY

Spielmeyer confirme aussi les flbres connectives libres d’ Achticarro, qu'il

dessine parfaitement dans la sc/érose ?:zm’f{,éZé(méthode au tannin-argent).

Fig. 6.—Comportement de la glie commune dans les frontiéres d'un nodule _d'_inﬁl-

tration, avec oblitération vasculaire. Observer la disposition flexueuse des expan-

sions périvasculaires, leur atrophie finale et leur fL‘érJll[)l.l‘tt‘. terminaison au moyen

de pointes fines ou de varicosités: A, nodule mésodermique; _[), vaisseau oll con-
courent des pieds ramifiés; G, neurones atrophiques.

Nous renvoyons le lecteur aux figures 6 et 7, oll apparaissent res-
pectivement les faisceaux de réficuline intranodulaire de Snessarew Let
Achiticarro, et les fascicules et fibres fines libres de cet auteur, trouvés
dans un territoire cérébral vraisemblablement ramolli (fig. 7, 4, C).

En ce qui concerne les fibres connectives libres d'Achicarro, tres fré-

S i
quentes dans nos préparations, nous nous bornerons a dire que I'impres-

1 Snessarew: Newrotogisches Centralbialf, 1911.
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sion qu’elles nous ont produite c’est qu’il s’agit la de filaments libres,
susceptibles de croitre librement, comme sous I'impulsion d'une force
intérieure. L'hypothese de Ranke qui les considire comme trabécules
d’un spneytinm cellulaire, dont le protoplasme enveloppant serait invi-
sible dans les préparations argentiques, nous semble donc peu proba-
ble; car ce prétendu protoplasme est aussi imperceptible dans les coupes

faiblement colorées que dans celles fortement imprégnées (peu d’extrac-

Fig 7—}:1b‘ N ot . . -
- 7. res libres de réticuline en pleine substan i 2 X 5
B s e C pleine ostance grise. Remarquer que les
i P asculaires détachés dans les parages ol se trouvent les fibres libres de
u:uhm.a, se terminent par des bouts atrophiques et gréles: @, cellule macrogliale
dégénérée; 4, pied périvasculaire ondulé et fin; 4, vaisseau obstrué,

tion d’oxyde d’argent ammoniacal). QJuand la coloration est vigoureuse,
tout protoplasme névroglique, neuronal ou mésodermique, se teint plus
©Ou moins en noir ou en violet foncé (fig. 7, 4, G).

: Quoique nous soyons de jour en jour moins incliné a admettre des
théories non suffisamment appuyées sur des bases objectives, nous ne
POUvor'ls moins que de rappeler notre conjecture des inobiones, particules
u{tramlcroscopiques qui, dégagées des cellules connectives, jouiraient
d’une certaine autonomie et vitalité obtuses, se trouvant & méme de croi-
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tre et de se multiplier, jusqu'a ce que, la fibre de réticuline adulte une
fois constituée et fixée, elles tomberaient dans une inertie irrémédiable 1,
On pourrait expliquer pleinement un grand nombre d’observations faites
par Achicarro, Lafora et Del Rio-Hortega en admettant cette supposi-
tion bénévolement accueillie par Del Rio-Hortega.

Un argument d’analogie peut consolider un tel concept. Nous faisons
allusion au phénomeéne indéniable de la différenciation, croissance et ra-
mification des neurofibrilles des axones cortica{!ement nécrosés ou en
voies de mortification, parce qu’elles ont perdu leurs relations dynamiques
avec le centre trophique (bout périphérique des nerfs sectionnés). Nous
avons désigné sous le nom de neurodiones les unités ultramicroscopiques
protagonistes de tels actes de prolifération. Mais nous nous sommes oc-
cupé amplement de cette question dans un autre travail *. Bien entendu
que nous ne donnons cette explication qu'a titre de conjecture ou d’hy-

pothese de travail.

- () Comportement de la macroglie autour des nodules
d’infiltration et des plexus de fibres libres d’Achiicarro.

La formation de couches de cellules mésodermiques autour des vais-
seaux et parfois (quand il s’agit de petites arteresj en dehors de la gaine
extérieure de I'espace de Robin-Virchow, crée aux pieds d’implantation
périvasculaires des conditions anomales et peu favorables pour leur nutri-
tion. Comme conclusion générale de nos analyses minutieuses, nous
avancerons l'idée de ce que la grosse fibre d'implantation vasculaire de
la'macroglie se trouve presque toujours déracinée du vaisseau corres-
pondant et subit un processus d'atrophie qui se révetle par la minceur,
I'aspect noueux, le cours serpenté et la paleur extréme du bout terminal,
lequel n'arrive presque jamais jusqu'aux premitres rangées de cellules
du conglomérat mésodermique. Dans des cas extrémes, l'expansion en
question se fragmente en morceaux ou grumeaux irréguliers. Le corps
méme de la cellule gliale apparait atrophié et souvent il se colore en un
ton trés pile et présente un aspect plus ou moins fusiforme (fig. 6 4, 4, ¢).

U Cajal: Degeneracidn y regeneracidn del siséema nervioso, 2 vols., 1912-1914.
2 Voir notre discours de 'Association espagnole pour le progris des scicnces.
IVe Congres tenu a Madrid. «Discurso inaugural, 19132, On y suppose gue dans les

cellules nerveuses et méme conjonctives existent des unités ultramicroscopiques.
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En ce qui se rapporte 2 la conservation des pieds d'implantation, il
importe de faire une distinction entre les nodules mésodermiques jeunes
avec une oblitération vasculaire récente ou incomplete, et les nodules an-
ciens et de grande taille. Il est possible de surprendre dans ceux-la, bien
que rarement, I'un ou I'autre appendice glial perdu parmi les gros éléments
émigrés. Nous avons méme eu I'occasion d'observer un soma névrogli-
que péle, avec expansions atrophiques, enclavé dans I'avalanche de cor-
puscules cyanophiles ou du plasime.

Mais quand il s'agit de gros nodules ou d’amples aires nerveuses en-
vahies par les fibrilles libres d' Achiicarro, 1a glie normale, qui réside d’or-
dinaire 2 une grande distance, offre au niveau de ses pieds vasculaires di-
rigés vers le foyer, tous les signes dégératifs exposés plus haut. En com-
pensation, les expansions éloignées ou divergentes, dirigées vers des ré-
gions pourvues de vaisseaux perméables, sont presciuc toujours robustes
et d'une apparence normale. La figure 7 B, [}, donnera une idée de ces
détails et d’autres encore; on y trouve recueillies les formes trouvées dans
une série de coupes d'un méme nodule d'infiltration.

En somme, l'oblitération des vaisseaux et la formation de murs méso-
dermiques ou de trames fibrillaires libres d’Achicarro et Gayarre ! sem-
blent incompatibles avec la bonne conservation du cone d’'implantation
qui, en outre, s’amincit. Si le fait ne s’expliquait pas d'une manitre satis-
faisante par une insuffisance nutritive, on dirait qu’il existe certain anta-
gonisme et comme une répulsion entre les corpuscules émigrés du méso-
derme et la macroglie dont I'origine, ainsi qu’on le sait bien, est pure-
ment ectodermique.

La disposition convergente des pieds périvasculaires autour de vais-
seaux normaux et pathologiques est un phénomene courant. Nous l'avons
montrée avec la méthode & l'or & |'état normal, il y a de longues années,
et certainement quelques auteurs ont di 'observer auparavant. Sagel ? en
faisant le résumé d’observations de Spielmeyer effectuées dans le typhus
exanthématique, fait mention de certaines roseffes gliales autour des vais-
seaux, disposition qui a peut-ttre quelque rapport avec celle que nous
avons signalée nous-méme. Nos roseffes gliales dans ce cas ne sont point

situdes pres de vaisseaux, mais A grande distance, ni se disposent dans

! Achicarro et Gayarre: «Contribucidn al estudio de la neuroglia en la corte-
za de la demencia senil, etc.» Tras, per Las. pe I[xvest. Bror., tome XII 1g14.
2

® W, Sagel: «Zur histologischen Analyse des Gliastrauchwerkes der Kleinhirn-
rinde.» Zeit f. gesami. Newrol. und Psvcliatrie, 1921.

(o
I

Contribution & la connaissance de la névroglie cérébrale, ete. 177

cette charpente névroglique dessinée et décrite par beaucoup d’auteurs
allemands (Gliastrauchwerk) 1. Ce sont des fibres marchant librement.
Cette direction convergente si singuliere des pieds périvasculaires
déracinés, se trouve jusque dans des parages ol les vaisseaux oblitérés
et les nodules mésodermiques font défaut (fig. 8). Au centre ressortaient

Fig. 8.—Orientation convergente des pieds périvasculaires déracinés autour d'un

foyer de destruction de la substance grise (). Remarquer la varicosité des fibres

leurs trajets spirotdaux et leur terminaison en pointes ou en massues pales. On

apercoit au centre des restes de pieds fragmentés; B, neurones; ¢, macroglie
atrophice.

des neurones atrophiés, des capillaires perméables et une multitude de ro-
bustes appendices névrogliques dégénérés. La terminaison en massue de
ces fibres et leur aspect noueux et variqueux sont chose fréquente. Plus
loin gisent des cellules gliales grosses et vivaces avec une expansion ro-
buste polarisée vers l'aire destructive et probablement ramollie. Nous
Manquons de données suffisantes pour formuler une opinion relativement

au mécanisme de ce processus de démolition des pieds d'implantation
P P

! Voir notre travail d'ensemble sur la névroglie. Tra. peL Lan. DE InvEsT.

Bior., tome XI, 1913, et les investigations d'Achdcarro et Gayarre, Castro, Del

Rit‘)-llm‘tcgzl et K. Schaffer.
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vasculaire qui rappelle un peu les terminaisons en massue ou en bulbes
libres décrites par Achicarro et Gayarre dans la démence sénile 1 (corne
d’Ammonj.

ASPECT SERPENTANT DES ARTERES RADIALES DE L'ECorcE.—Dans quel-
ques territoires, tant de la substance grise que de la substance blanche,
nous avons observé des artérioles radiales flexueuses plides et repliées
sur elles-mémes, et regorgeant de formations thrombotiques. Autour
d’elles apparaissent d’énormes espaces de Robin-Virchow. Une telle alté-
ration qui a di &tre observée par les méthodes communes, semble &tre le
résultat de l'atrophie de la substance grise cérébrale, car nous ne I'avons
surprise qu’en des points ol I'écorce offrait une minceur notoire. Pour le
reste, Spielmeyer donne une bonne représentation de cette lésion dans
I'artériosclérose *, avec une interprétation exacte.

MACROGLIE DE LA SUBSTANCE BLANCHE.—Nous considérons cette forme
névroglique comme peu modifiée. 5i nous devons en croire nos pré-
parations, le plexus de Weigert est normal et plus riche peut-&tre que
d’ordinaire, & cause de la disparition d’'un nombre assez considérable
d’axanes. Du reste, les infiltrés et les oblitérations sont également ici fort
communs. On remarque aussi, autour des nodules d'infiltration-de la
substance blanche, I'atrophie et la péleur des pieds d’implantation, ceux-ci
apparaissant a peine plus gros que les fibres de Weigert du plexus inters-
titiel excessivement riche.

) Altérations de la microglie.

I. Cerounes A BATONNET ET MICROGLIE ETOILEE. — Ce sont la deux
formes de la m&me variété névroglique ainsi que I'a démontré Del Rio-
Hortega et que nous l'avons confirmé nous-méme.

La technique exposée plus haut, ainsi que celle imaginée par Del
Rio-Hortega (carbonate d’argent ammoniacal) impregne fort bien, dans
la paralysie, ce type glial découvert par Nissl ® en 1899, mieux étu-

! Loc, cif. Tras. pEL Las. pE Invest. Bior., tome XII, rgr14.

2 Voir l'ouvrage d’ensemble de Spielmeyer, tome I, fig. 155.

¥ Indépendamment de Nissl nous avions décrit et reproduit ces cellules dans
le cerveau normal. Seulement nous les avions prises pour de petits corpuscules
nerveux, Voir la fig. 3 (méthode de Nissl] de notre mémoire: sEstudios sobre la
corteza cerebral humana (corteza motriz).» Revista trimestral microgrdfica, tome [V,
1899. Il en existe une version allemande de J. Bressler.

e
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di¢ par ce méme auteur en 1902 et 1904, et confirmé et analysé scrupu-
leusement par ses disciples Alzheimer et Spielmeyer qui se servirent
principalement du blex de toluidine et de diverses anilines.

Comme Achtcarro et Gayarre l'ont fait remarquer et que l'ont obser-
vé de nombreux auteurs, ni les St@bchenzellen, ni leurs dérivés astérifor-
mes (parfaitement dessinées par Alzheimer dans toutes leurs modalités
morphologiques et structurales) ne sont un signe pathognomonique de la
paralysie générale. Il suffit de repasser superficiellement 'abondante bi-
bliographie sur les processus cérébraux (Cerletti, Perusini, Marinesco,
Dupré, Striussler, Bielschowsky, Spielmeyer, Lafora, Bonfiglio, Lugaro,
Buscarini, K. Schaffer, Rossi, Tareto-Sano, Da Fano, Del Rio-Hortega,
Spatz, Penfield, Lhermite et d’Hollander) pour se persuader qu'il s'agit
I3 d’un corpuscule trés abondant, tant dans les Iésions infectieuses des
centres nerveux, que dans les processus inflammatoires cérébraux asepti-
ques, soit aigus ou chroniques.

A ce propos, qu’il nous soit permis de faire un peu d’histoire. II est
incontestable que les Stidckenzellen et leurs proches ont été tres bien ob-
servées et dessindes, en tant que le permettent les méthodes aux anilines,
par les écoles de Nissl et Alzheimer, de Cerletti et Achdcarro. Cela prou-
ve que le bleu de toluidine associé ou non i la méthode de Mann, et les
procédés qui colorent les inclusions lipoides, si fréquentes dans de sem-
blables éléments, constituent des techniques qui, maniées par des mains
expertes, peuvent donner des résultats tres intéressants. Il est certain
qu’en ce qui concerne la paralysie générale, Spielmeyer publie des figu-
res trés suggestives.

Mais il faut faire constater que la coloration intense et complete des

- expansions des Stdbchenzellen et de quelques corpuscules astériformes

apparaissent pour la premitre fois dans les travaux d'Achucarro et Ga-
yarre (IQ11) relatifs a la paralysie générale. Achicarro les a également
observées dans diverses maladies cérébrales (rage, exporothricose expé-
rimentale, blessures cérébrales). Il se servit & cet effet de diverses mé-
thodes argentiques et tout spécialement de celle 4 I'argent ammoniacal
associé a l'acétate de cuivre 1.

Il restait encore i résoudre un doute: les cellules 2 bitonnet et leurs

! Achtcarro: «Sur la formation des cellules & batonnet, etc.» Tras. per Lap. DB

Ixvest, Brot., 1908.—«Cellules allongées et Stiibchenzellen.» Trap. peL Las. pe [NvEST.
BIOL., 19009.—<«Neuroglia y elementos intersticiales, etc.» Tran. prL LA, pE IxvesT.
BIOL., tome IX, 1911,
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proches les cellules étoilées, constituent-elles exclusivement des types
pathologiques, ainsi qu'il semble se déduire des recherches de la plupart
des névropathologistes? ou bien représentent-elles plutdt des éléments
normaux inapergus ou non suffisamment observés, qui, en vertu d’influen-
ces morbeuses, gagneraient une affinité spéciale pour les anilines basiques
et I'argent ammoniacal?

Ce fut Cajal 1 puis Cerletti ? (et peut-ttre aussi Da Fano) qui, les pre-
miers, ont supposé que les cellules bacillaires constituent un facteur cons-
tructif normal de I'écorce humaine. Cependant nous leur avions attribué,
par mégarde, une nature nerveuse. A son tour, Achtcarro 8 les a sur-
prises dans la corne Jd’Ammon normale de lapin, et a émis I'idée de ce
que certains processus pathologiques pourraient modifier la taille, la
structure et l'orientation de ces cellules, jusqu’a les transformer en
Abriumzellen et Gitterzellen des auteurs allemands.

En 10I3, nous avons reusi 4 les colorer par la méthode & l'or et au
sublimé dans la substance blanche de 'homme ¢ en les désignant sous le
nom de cellules gliales hétérotypiques.

Mais c'est 2 Del Rio-Hortega ® que revient le mérite d’avoir trouvé
une méthode spéciale—combinaison de notre fixateur au formol-bromure
et carbonate d’argent ammoniacal—susceptible de révéler compliétement,
jusque dans ses plus fines ramifications, la microglie du cerveau tant nor-
mal que pathologique.

Grice ) cette précieuse contribution technique, applicable a 'homme
ot aux mammiferes, il a été mis en évidence que les Stdbchenzellen, les
cellules interstitielles d' Achicarro et tous les corpuscules replets de gra-
nulations, connus sous les noms de Gitterzellen, Fiillzellen et Abrdum-

1 Cajal: Loc. cif., 1899.

2 Cerletti: «Le recenti ricerche sull’anat. pathol. della paralisi progressiva.»
Riv. sperimentale di Frenialria, vols. N X NTI-XXXII, 1906-1907.— Voir aussi: Folia
neurobiologica, 111, 1910.

$ Achtcarro: «Neuroglia y elementos intersticiales patolégicos del cercbro
impregnados por los métodos de reduccién de la plata o sus modificaciones.»
Trae. pEL Lag. DE INVEST. BIOL., tOME IX, 1910.

4 Cajal: «Contribucién al conocimiento de la neuroglia normal del cerebro
humano, etc.» Tran. peL Lab. pe INvEsT. B1OL., tome X[ 1913,

5 Del Rfo-Hortega: «La microglia ¥ su transformacién en células de baston-
cito y cuerpos granulo-adiposos.» Tras. PEL Lan. pE Invest. BroL., 1919.—«Histogeé-
nesis y evolucién normal, éxodo y distribucion regional de la microglia.» Archivas
de Nenrobiologia, tome I, num. 3, 1921.

Contribution a la connaissance de la névroglie cérébrale, etc. 181

sellen, ne sont tout simplement que des variétés de la microglie normale
qui serait doude d’une faculté d’émigration et d’un pouvoir phagocytaire
étonnant. Ce n'est pas sans raison que Spatz ! a donné a ces €éléments le
nom de cellules d'Hortega. De nombreux auteurs et nous-méme, tout en
employant des techniques différentes, nous avons constaté l'exactitude
des trouvailles de Rio-Hortega. Parmi les méthodes qui nous ont permis
de les reconnaitre, nous rappellerons une variante de celle d’Achu-
carro A I'argent ammoniacal, apres action préalable de I'acétate de cuivre,
et une combinaison du procédé de Bielschowsky associé a I'argent ammo-
niacal pyridiné et au fixateur bromuré .

Mais nous nous écarterions trop de notre theme et manquerions a la
concision que nous nous sommes imposée, si nous insistions davantage
sur le processus historique de la découverte de la microglie.

Qu'il nous suffise de déclarer, a titre de confirmation de ce que d’au-
tres auteurs ont observé, que les éléments a batonnet normaux et hyper-
trophiques, ainsi que les diverses formes de microglie ¢toilée, apparaissent
en quantité exorbitante dans nos préparations de la paralysie générale;
que les noyaux se montrent souvent divisés et les dendrites moins ri-
ches en projections épineuses que dans la névroglie normale; que le pro-
toplasme contient fréquemment, comme I'ont démontré les écoles de
Nissl, Alzheimer, Spielmeyer, Lugaro, Cerletti, etc., etc., et parmi nous,
Achtcarro et Del Rio-Hortega, des granulations lipoides et protéiques;
qu'il est courant de voir ces ¢éléments cheminer le long de l'adventice
vasculaire et s'accoler aux neurones, leur formant des especes de satelli-
tes (déja signalés par Cerletti, Achtcarro et Gayarre); que le précipité
argentique coloidal pénétre dans I'épaisseur de ces cellules et ne s’y li-

1 Metz u. Spatz: «Die Hortegaschen Zellen, etc.» Zeitsch. f. die gesamie Newro-
logie und Psyehiatrie, Bd. LXXXIII, 1924,

® (Cajal: <Algunas consideraciones sobre la mesoglia de Robertson y Del Rio-
Hortega.» Tras. per Lap. pg INVEST. DE BIOL., tOme XVIIL 1920.

Nous avons cru tout d'abord, en nous fiant & un résumé de Cerletti, que Ro-
be.rtson avait été le premier précurseur en ce gui concerne ja découverte de la
microglie normale; mais aujourd'hui, mieux informé que nous sommes, nous avons
Cha.llgé d’opinion. La plupart des cellules mésogliales décrites par 'auteur an-
gl‘al:ﬁ constituent une variété de macroglie désignée par Rio-Hortega Oligodendria.
I'J:rullcurs elle se distingue difficilement de notre macroglie satellite. D'autres
éléments plus petits dessinés par Robertson, correspondent peut-étre 4 des cor-
puscules microgliaux trés incomplétement colorés. (Voir la pl. XXI, fig. 25 et 20
du livre de Robertson).
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mite pas i I'épaisseur, comme 'affirme Spatz; et enfin, que nous man-
quons de données objectives suffisantes pour nous prononcer sur I'origi-
ne de ces corpuscules, tout en considérant comme probable que, dans la
paralysie et dans d’autres processus morbeux, I'abondance de la micro-
glie et sa tendance 4 se diriger vers les neurones, sont respectivement
des phénomenes attribuables i la multiplication des éléments microgliaux
préexistants, et a des influences gliotropiques, etc.

Les cellules en question étant connues d’un grand nombre de névro-
logistes anciens et modernes, et se trouvant tres abondantes dans la pa-
ralysie, nous ne traiterons ici que de trois points, i savoir: existence de
microglie géante (que 'on passe cette contradiction); distribution de celle-
ci dans les divers strates cérébrales des paralytiques, et connexion des
corpuscules de Del Rio-Hortega avec les vaissecaux et nodules d'infil-
tration.

a) Corpuscules hiypertrophigues astériformes. — La taille exagérée
des cellules a bitonnet est un phénomene bien notoire: nous trouvons
dans les figures de Del Rio-IHortega et de Metz et Spatz des corpuscules
de ce genre d'une taille exceptionnelle trés longue, et pourvus de deux
noyaux. Mais la connaissance de l'existence de certains éléments astérifor-
mes de grande taille comme nous les représentons dans la figure 9,
n'est pas aussi répandue.

Presque tous ces éléments sont franchement étoilés et présentent un
corps et de robustes appendices, & tel point qu’on pourrait les confondre
avec la macroglie commune si ce n'était qu'ils ne logent point de fibres,
présentent un.noyau lobulé ou allongé, manquent de pieds d’implantation
et, enfin, qu'il existe entre eux et les cellules étoilées normales toute une
gamme de transitions. La région corticale dans laquelle nous avons trou-
vé le plus grand nombre de ces éléments volumineux, est la circonvolu-
tion centrale antérieure, bien qu’en réalité ils ne font défaut dans aucun
parage ou les lésions apparaissent bien accusées.

Nous avons représenté dans la figure 9 (C, £, D, F") les cellules les
plus typiques, et pour bien mettre en reliel 'hypertrophie, nous repro-
duisons en .4 un corpuscule A bitonnet presque normal, et en 7, une cel-
lule microgliale satellite. Que 'on remarque qu’elles ne font non plus dé-
faut autour des capillaires, comme nous e reproduisons en 5. Dans ce
cas et dans d’autres, le corps cellulaire s’élargit en formant un voile au-
tour du vaisseau, et si le protoplasme en est apparent, il faut l'attribuer
a l'intensité exceptionnelle que prennent avec notre méthode de la mi-

!
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croglie (pag. 161), méme les portions les plus minces et parfois presque
imperceptibles avec d’autres techniques (fig. 9, )

Nous avons mentionné |

a présence fréquente de microglie géante ay-

R s ; ; : ;
DgC‘g.ﬂ1}Ipc§01\0]umilncu.\ de microglie: 4, une cellule fusiforme normale;
2= 2 ¥ - & 2 £ T by = . - . .
s n;icr £}bm~ﬁb géants; G, cellule microgliale géante périvasculaire;
; oghe perineuronale. (Circonvolution frontale ascendante),

‘ aagey o :
our des vaisseaux. Nous reproduisons dans la figure 10 des cellules pé-

rivasculaires de Rio-Hortega dans lesquelles on reconnait, outre leur

taille exceptionnelle, quatre détails intéressants, quoique non nouveaux

*
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Tout d’abord, l'existence dans le protoplasme spongieux, de vacuoles

Fig. 1o.—Microglie périvasculaire
géante: A, corpuscule aplani qui cn-
veloppe une partie du vaisseau ca-
pillaire; £, microglie avec expan-
sion (¢) dentelée; a, 4, bouts en forme
de massue d'expansions microglia-
les; /5, microglie en phase de parti-
tion. (Circonvolution frontale ascen-
dante.)

dans lesquelles apparaissent des in-
clusions colorables en noir par l'ar-
gent; la disposition fréquente de ro-
bustes expansions en zigzag hérissées
de courtes épines; la terminaison des
appendices en b ulbes volumineux
{(fig. 10, ), accolés 2 l'adventice, et
enfin, l'apparition de noyaux bilobés
qui semblent présager une division
prochaine (fig. 10, £, F). Nous esti-
mons comme probable que le voisina-
ge des capillaires constitue un centre
de multiplication active de la micro-
glie. Naturellement, nous faisons allu-
sion aux capillaires d’un certain cali-
bre, dans la paroi desquels il pourrait
bien arriver aussi qu'un nombre assez
considérable de cellules microgliales
en voie d’émigration se trouvassent
arrdtées. Par contre, 'origine moyen-
nant la division directe des cellules
endothéliales, ou par émigration de
I'intérieur des vaisseaux ne se recon-
nait pas dans nos préparations.

by Formes de la microglie et leur
orientation dans quelques couches cére-
brales.—Alzheimer avait déja remar-
qué, relativement aux Stéiibchenzellen,
que celles-ci suivaient une direction
normale 3 1'écorce dans certains pa-
rages et que, dans d’autres, leur orien-
tation était variée. Achicarro et Ga-
yarre, pour expliquer ce fait tres facile
3 reconnaitre dans la corne d’Ammon,

alleguent I'adaptation des dites cellules

aux structures nerveuses, particulitrement 2 la tige des pyramides.

Dans les figures 11, 12 et 13 nous donnons les formes et les direc-
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tions les plus communes de la microglie dans les diverses strates céré-
brales, spécialement dans ['aire stride qui, par le fait de présenter deux

B R 3 SR SR ; :
per{fto“. %{t.glpn \ll.-,ul:‘.”(, du cerveau, Microglie ‘de’la_cnuchc moléculaire et des
; 1;5 pyramides: @, 4, ¢ microglie superficielle étoilée et désorientée; ¢, f, mi-
IO Erivancniaires § e - H - = 3 g 3
oglie périvasculaire; 7, g, 4, microglie de la 2¢ zone qui commence & s'orienter
radialement.

zones de cellules étoilées (couche IV de Brodmann) se préte tres favora-
blement A I'éclaircissement du probleme.

5 )
Remarquons tout d'abord que dans la couche moléculaire, ainsi que
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constaté Spielmeyer, la microglie étoilée domine; il en donne une bon-

malgré 'insuffisance de la méthode au bleu de toluidine. Cepen-
et leur direction se trou-

I'a
ne image, : ’
dant, les types 2 bitonnet n’y font point défaut

Fig. 12.—/, microglie & bitonnet ’gé:_m’t de la couc}l:c ((11? glr
fondes (4, a); B, petite microglie e.tlmlce._dc’l‘.’t couche des g
mann}; /#, corpuscules lymphocytoides situes

ve tris variée, comme s'il
ches des pyramides (fig. 1T A).
La microglie astériforme diminue en descendant & la zone des

andes pyramides pro-
ains (zone IV de Brod-
au-dessous des grandes pyramides.

s s'adaptaient a litinéraire oblique des pana-

petites
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pyramides et des moyennes (lame granuleuse externe de Brodmann), et
se modele sur le bitonnet typique de Nissl. L.a grandeur de ces éléments
fusiformes n’atteint pas encore une taille considérable (fig. 11, g, /4, 7).

Mais quand nous arrivons a la couche des grandes pyramides externes,
les bitonnets géants orien-
tés en sens radial dominent,
et les tailles considérables
apparaissent (fig. 12, a, #). Il
ne manque point, cependant,
I'un ou l'autre élément arqué
ou méme étoilé, ainsi que
nous le montrons dans la
figure 12, c.

La zone des grains coinci-
de avec la prédominance de
menue microglie et des for-
mes étoilées et triangulaires
(d, e, /). Toutefois, les Stdb-
chenzellen ne  disparaissent
pas completement, quoique
leur taille soit modérée (figu-
ra 12, 5).

Etant donné qu’outre les
petites pyramides, les neuro-
nes étoilés a axone court ou
axone ascendant dominent
dans cette couche, la pensée
d’Achiicarro s’en trouve assez
bien confirmée. Il n'est pas

rare d’y surprendre aussi de

la  microglie satellite (figu-

re 12, ‘-’?')- Fig. 13—Microglie de la couche des corpuscu-
Al - S les polymorphes (4) et commencement de la
Apres une réapparition  gybstance blanche (8); &, ¢, cellules & noyau

peu constante de la microglie bilobe.

radiale au niveau des grosses

Pyramides profondes (corpuscules solitaires), nous arrivons a la zone des
corpuscules polymorphes oi1 des éléments astériformes se présentent de
nouveau associés aux Stdbckenzelien. Un grand nombre de cellules sa-
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tellites microgliales se trouvent logées autour des éléments nerveux plus
profonds, a figure en fuseau ou triangulaire (figure 13, a).

c) Microglie de la substance blanche.—Enfin, quand on arrive a
\a substance blanche, on voit prédominer la microglie étoilée a noyau en

Fig. 14.—Phénoménes destructifs d'axones dans la substance blanche: a, & ¢ cel-

lules mésodermiques pleines de produits fortement colorables par 1 as‘g(:nft'.

5, boule énorme située dans un corpuscule adventice; G, cellules alvéolaires sphé-

riques 4 membrane apparente et avec amples vacuoles; A, B, microglie; 2, ma-
croglie.

biscuit ou bilobé (fig. 13, #). Les expansions en sont d'ordinaire plus
courtes et plus granuleﬁses que celles de la microglie de la substance
grise. Ces appendices offrent un aspect tubéreux. Il n’y manque non plus
les typiques Stibckenzellen de Nissl et des corpuscules granuleux et a
appendices discontinus (fig. 13, B). Cela pourrait peut-&tre provenir d’une
fixation tardive, puisque, d'ordinaire, la substance blanche est attaquée
par le formol-bromure apris I'écorce grise (cerveaux entiers ou presque

entiers).
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Dans la figure 14 nous montrons une région de la substance blanche
dont les cellules microgliales apparaissaient déformées et terminées
souvent par des bouts renflés (fig. 14, 4, 5).

Outre la microglie et la macroglie de la substance blanche dont nous
avons déja parlé, on trouve un grand nombre de cellules rondes ou ovoi-
des, dépourvues d’expansions, portant un noyau sphéroidal, un proto-
plasme transparent et une membrane colerée en noir. Ce sont les cellu-
les de la substance blanche que nous avons désignées comme le froisiéme
dlément: étant donné qu’aucune méthode d'imprégnation ne nous en ait

Fig. 15.—Comportement de la microglie autour des nodules d'infiltration. Remar-
i - . - s - - o
quer que les expansions microgliales ne pénétrent point entre les cellules meso-
dermiques: &, ¢, microglie périvasculaire; g, microghe remplie de grains lipotdes.

révélé des appendices, nous ne saurions nous prononcer sur la nature de
ces éléments ni les identifier, faute de données suffisantes, avec /oligo-
dendroglia de Del Rio-Hortega et Penfield (fig. 14, C ).

c) Rapports entre la microglic et les nodules périvasculaires.—Enfin,
pour terminer cet apergu sur la microglie cérébrale, nous ferons remar-
quer que nous n’avons guere observé ces éléments parmi ceux qui consti-
tuent les agglomérations mésodermiques périvasculaires (nodules d'in-
filtration). La microglie sitge parfois tout pres de ces amas cellulaires,
ainsi qu’on le constate dans la figure 13, @, £; mais il est impossible de trou-
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ver des expansions engagées dans la masse des nodules ni, non plus des
transitions entre les éléments de ceux-ci et les cellules d’Hortega. On aper-
coit souvent dans les corpuscules tres proches des nodules, des phénomi:-
nes de dégénérescence (fig. 13, g). Cette indépendance de la microglie en-
vers les infiltrations mésodermiques posstde quelque valeur par rapport
a la question de l'origine des cellules d’Hortega dans la paralysie générale.

Nous avons recueilli des observations identiques dans la corne d’Am-
mon et la fascia dentata. Nous n’en donnerons point le détail puis-
qu'elles ont été parfaitement observées par Achtcarro, Del Rio-Hortega
et d'autres auteurs.

Les données précédentes, incompletes, doivent &tre estimées com-
me une avance sur la stratigraphie microgliale dans la paralysie progresive
du cerveau. Mais il existe des causes d’erreur non toujours facilement
dvitables.

En tout cas, 'impression que ces observations nous ont faite peut étre
exposée comme suit:

La forme 2 bdfounet, relativement rare dans ’écorce normale, re-
présente une disposition de la microglie adaptée, non seulement aux
structures nerveuses, mais aussi a sa condition amiboide (Achucarro,
Del Rio-Hortega). Les robustes expansions polaires, pendant leur activité
émigrante, constituent quelque chose comme un bélier & concentration
impulsive maximum et i résistance minimum & la progression.

£) Altérations des cellules et des fibres nerveuses.

Nous serons concis dans cette partie de notre étude, car nos prépa-
rations n'ajoutent rien d’essentiel & ce qui a ét€ décrit par les auteurs.

Relativement aux neurones, nous nous sommes rendu compte de Ja
difficulté que présente la coloration de leurs neurofibrilles par la méthode
de Bielschowsky et par plusieurs des formules de la nétre. Seules les
tiges et la partie du soma d’ot elles partent, offrent souvent une impré-
gnation assez bonne. Cependant, nous avons trouvé dans certaines régions
cérébrales, des neurofibrilles répandues au travers de tout le soma. L’affir-
mation de Dagonet qui, il y a de longues années, avait déji signalé la
parfaite persistance des neurofibrilles dans la paralysie, ne peut donc &tre
confirmée que dans certains territoires cérébraux. D’accord avec Moriya-
su, qui s'est servi de la méthode de Bielschowsky, il nous a semblé que
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les neurofibrilles disparaissent d’abord dans le soma, se détruisent en-
suite dans les grosses dendrites et finalement dans les branches les plus
délicates.

En employant la méthode de Nissl on constate beaucoup des Iésions
trouvées dans le protoplasme, 3 savoir: état pycnotigue de celui-ci avec
perception difficile des grumeaux de Nissl; rétraction des cellules; aug-
mentation considérable des granulations lipoides de ces dernibres, c/iro-
matolyse plus ou moins accentuée avec noyau fortement tangentiel (neu-
rones gros et moyens); corps aminci chargé d'inclusions, sans noyau
apparent et avec dendrites tronquées et granuleuses. Cette derniere Iésion
se remarque surtout dans les aires de désagrégation et de ramollissement,
dans lesquelles la macroglie a été presque entierement détruite et les
capillaires réabsorbés.

Les neurones amincis prennent souvent un aspect pyriforme, et quand
leur ruine n'est pas complite, on distingue un noyau tangentiel aussi tris
allongé, dont le nucléole se rapproche de la membrane nucléaire et pré-
cisément dans le sens de moindre épaisseur du noyau. Cette lésion, que
nous trouverons aussi dans le cervelet, est assez caractéristique des terri-
toires trés dégénérés.

Si nous nous servons de la méthode au nitrate d’argent réduit (fixa-
tion dans du formol ou dans l'alcool ammoniacal) nous pourrons parfai-
tement distinguer dans les nucléoles, les sphérules argentophiles, et dans
le suc nucléaire le corps accessoire et parfois le batonnet de Roncoroni.
En échange, les granulations neutrophiles du karyoplasme et Ja nucléine
de Lévi se présentent tres altérées. Cette dernitre en vient soit & se d¢-
gager du nucléole, soit 2 former autour de Jui de fins appendices pyrifor-
mes 1. Il est évident que, tant les sphérules nucléolaires que les calottes
de nucléine, ne peuvent bien se distinguer que dans des neurones peu
altérés. Il est impossible de les reconnaitre dans ceux qui sont trés mé-
tamorphosés. Il ne laisse pas d'étre fort surprenant que le nucléole, quoi-
que altéré, soit la partie de la cellule qui offre plus de résistance 4 la dé-
générescence.

Enfin, les cellules satellites naines ou lymphocytoides (qu’il ne faut
pas confondre avec les cellules de Rio-Hortega, ni avec les cellules satel-
lites macrogliales) sont généralement abondantes, sans présenter d’'ex-

! Voir nos travaux par trop oubliés sur la structure du noyau, et particulie-

rement: ¢El niicleo de las células piramidales del cerebro humano, etc.». Trarajos
bEL Lar. pE InvesTt. pe Bror., tomao VIIL, 1gr10.
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pansions. I.a méthode de Nissl en colore d'une maniere intense le noyau
réticulé et sphéroidal.

Fisres NERVEUsES.—Par un contraste curieux avec cette dévastation
neuronale diffuse, quoique non totale, il existe encore une grande quan-
tité de fibres nerveuses médullées ainsi que le démontre la méthode de
Spielmeyer. D’accord avec ce savant, on reconnait des territoires ot Pon
dirait qu'il ne manque aucune fibre médullée. Au niveau des nodules,
les fibres se recourbent mais ne dégénerent point. Le fait bien connu de
I'appauvrissement des fibres grosses ou médullées de la couche molécu-
laire (tubes tangentiels) se confirme également. Quant aux faisceaux ra-
diaux des zones subséquentes, ils ne paraissent pas s’¢tre gravement alté-
rés. Du reste ces altérations des tubes A myéline ont été il y a longtemps,
bien étudiées par Zacher (1887), K. Schaffer (1902) et d’autres.

Les méthodes argentiques, et tout particulitrement celle que nous
avons indiquée au commencement de ce travail, prouvent qu’a la rareté
relative des fibres médullées ne correspond pas strictement la diminu-
tion des amédullées, chose que l'on reconnait facilement, mais qui os-
cille suivant les territoires explorés. Outre les plexus amédullés de la
couche premitre, on voit se détacher en certains parages, le feutre inex-
tricable constitué dans la substance grise subjacente par l'arborisation des
collatérales et des fibres afférentes. Ainsi, par exemple, dans la fissure cal-
carine les deux stries fibrillaires situées dans la double couche des grains,
ostentent une grande richesse de conducteurs. [l est évident que nous ne
considérons pas cette persistance comme une disposition constante.

Il y a des districts cérébraux dans lesquels cette conservation est plu-
tot apparente que réelle. En effet: 'écorce grise s’est considérablement
amincie et les plexus nerveux paraissent normaux, parce que les axones
et leurs couches préexistantes occupent moins d’espace, un nombre assez

considérable de neurones ayant disparu ou s'étant atrophiés. On voit

d’.ailieurs abonder les axones variqueux et les fibres interrompues et ter-
minées en massue entourée d’une matitre incolore (fig. 14). Ces ruptures
axoniques assocides  la conservation conséquente des segments (nos fibres
conservées) ! sont communes dans les robustes cylindres-axes de la‘subs-
i‘;ance blanche. Il n’est pas rare non plus de trouver des boules ou massues
indépendantes dont l'argent n'imprégne que la portion centrale.

: : Voir notre traité en deux volumes: Degeneracidn v Regeneracidn del sistcma
Herviose, 1912-1914, ol il est prouvé que les fibres mortes peuvent persister assez
longtemps dans la substance grise.
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Tout cela nous persuade, en concordance avec 'assertion de nom-

preux savants, que la ruine de beaucoup de neurones a axone, soit long

soit court, survient dans la paralysie générale, quoique I'étendue et la

complication des Iésions et le fait de les discerner seulement quand elles
ont atteint leur apogée, rendent difficile de reconnaitre quels sont les
neurones et les systemes fibrillaires qui initient leur dégénérescence.
Pour le reste, le fait que cette dégénérescence acquiert parfois des
caracteres de dévastation nous est démontré, non seulement par la ra-
reté et la dégénération des fibres dans certains territoires, mais aussi
par la fréquence avec laquelle apparaissent autour des vaisseaux de la
substance blanche, d’énormes amas de cellules adventices et péri-adven-
tices chargées de grosses et de fines sphtres lipoides. Celles-ci se colo-
rent d’'une manitre intense par certaines formules argentiques et par le

procédé d’Herxeimer (fig. 14, a, ¢, &)

1l

Lésions du cervelet.

On a décrit dans le cervelet, & 'instar que dans le cerveau, comme
lésion dominante et caractéristique: une gléose de la couche moléculaire,
la dégénérescence et destruction partielle des cellules de Purkinje, et la
diminution des grains et des corbeilles. C'est ainsi qu'il en ressort de la
bibliographie consultée, assez copieuse des 10 ou 15 dernieres années
(Meyer, Weigert, Raecke, Jeanty, Alzheimer, Laignel-Lavastine et Pitu-
lesku, Anglade et Latreille, Striussler, Steinberg, lafora, Spielmeyer,
- Sagel, Moriyasu, Takasu, Saito, Takase, etc.). Pour ne pas trop nous
étendre, nous ferons abstraction ici d’antécédents historiques que le lec-
teur pourra trouver d'ailleurs dans beaucoup de monographies, et par-
ticulitrement dans celle récente de Takase ™.

Les lésions décrites sont tres nombreuses, tant sur des préparations
faites par la méthode de Nissl que sur celles exécutées avec les méthodes
neurofibrillaires. Nous sommes cependant d’avis, avec Alzheimer, que le
cervelet souffre moins que le cerveau dans la paralysie géndrale, car l'on

1 Takase: «Zur Pathologie des Kleinhirns bei progressiver Paralyse.» Arbeiten
auys dem Newrologéschen [nstitut, Bd. XXVI, 19z4.
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n'y découvre point les infiltrations cellulaires étendues et constantes, ni
les nodules périvasculaires qui constituent le cachet spécial de ce pro-
cessus dans I'écorce cérébrale. L'on n'y observe point non plus (du moins
dans les cas que nous avons examinés) ces hypertrophies notables de la
glie astériforme de la substance grise, qui est spécialement représentée
dans le cervelet par la névroglie spongieuse de la couche des grains et
quelques éléments peu nombreux de la couche moléculaire (cellules de
Faiianis). Cependant, ainsi que nous le verrons plus loin, plusieurs au-
teurs ont remarqué qu'il ne manque point de cellules gliales attaquées
de transformation fibreuse. Anglade et Latreille se font également I'écho
de cette immunité cérébelleuse relative, Malgré cela, tous les névropatho-
logistes consignent, sur une plus grande ou plus petite échelle, 'existen-
ce de quelques altérations communes pour la plupart a d’autres proces-
sus morbeux, et par conséquent, non point caractéristiques de la para-
lysie générale.

Inutile d'ajouter qu’en harmonie avec nos prédécesseurs, nous avons
constaté qu'auprts de régions tres altérées, il s’en trouve d’autres com-
pletement indemnes, et dans lesquelles les méthodes de Nissl, celles de
Weigert et Spielmeyer pour la myéline, et les diverses formules a base
de nitrate d’argent ou d’oxyde d’argent ammoniacal, donnent des images
que I'on croirait provenir d’un cervelet normal.

I. LFsIioxs DE LA COUCHE MOLECULATRE OU PLEXIFORME.——(n peut citer
comme lésions particulierement appréciables: les modifications de la mi-
croglie, la prolifération et transformation des cellules en fourche, I'aug-
mentation des fibres de Weigert, la dégénération des corpuscules de
Purkinje, etc. :

a) Cellules a batonnet (Stabchenzellen) on microglie.—Ces cellules,
signalées par Striiussler en 1000, par la méthode de Nissl, dans le cerve-
let normal et pathologique 1, ont été confirmées par Anglade et Latreille,
Takase et d’autres.

Sans absolument rien rabattre du mérite de ces auteurs et d’autres
observateurs encore, qu’il nous soit permis d’affirmer que nous avons été
le premier a donner des descriptions et des dessins complets des cellules
a bitonnet et astériformes du cervelet normal (couche moléculaire et
substance blanche) de I'homme, du chat et du lapin 2. Peu apris, et in-

v Striussler: Fakrbiicher fiir Psychiatrie und Newrologie, Bd. XXVII, 1906.

2 Cajal: «Algunas consideraciones sobre la microglia de Robertson y Del Rio-
Hortega.» Trae. peL Lar. pr Invest. Bior., tome XVIII {15 décembre 1920).
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dépendamment de nous, ces cellules ont été bien présentées par Del Rio-
Hortega ! dans son Laboratoire d'Histopathologie *.

La forme 3 bdtonnet, avec des expansions polaires fines et ramifiées,
et des projections transversales épineuses, domine dans la couche molé-
culaire cérébelleuse normale. Mais dans la paralysie géncrale, presque
toutes les cellules microgliales ont sensiblement augmenté I'épaisseur de
leurs appendices, ceux-ci se montrent peu ramifiés, spongieux et souvent
terminés en bouts disposés en massue. C'est & peine si I'une ou l'autre
épine pousse sur le contour des expansions. Quoique maintes cellules
présentent une figure triangulaire ou étoilée, sans en exclure la monopo-
laire (), elles sont encore pour la plupart de pures Stdbchenzellen (figu-
re 10).

Les robustes cellules microgliales fangentielles, avec expansions pres-
que paralltles 2 la surface cérébelleuse, sont des plus intéressantes A e
soma et les appendices ne dépassent jamais la couche basale. Il est inutile
de dire que de tels robustes corpuscules font défaut au-dessous et dans
I’épaisseur de la pig-mére, A Iencontre de 'opinion de quelque auteur,
qui a confondu peut-&tre les Stdbchenzellen avec quelque type allongé de
leucocyte émigrant siégeant dans la pia. Quelques cellules cheminent le
long des capillaires radiaux; il n’y manque non plus les Stiabchenzellen
qui contournent, soit les cellules en corbeille (fig. 16, ¥), soit les cor-
puscules de Purkinje (microglie satellite de Del Rio-Hortega) (fig. 16, H)-

L’impression que produit I'examen d’une coupe ol les cellules a ba-

! Del Rio-Hortega: «Iistogénesis y evolucién normal, éxodo y distribucidn
regional de la microglia.» drekivos de Neuropatologia, ete., tome II, num. 2, juil-
let, 1921. Une avance de ce travail a été présentée & la Société Royale Espagnole
d'Histoire Naturelle, lors de la séance du 2 février, 1921.

2 Eu égard & ses mérites scientifiques, il y a quelques années que M. Del
Rio-Hortega dirige, avec indépendance absolue de critérium, un laboratoire spé-
cial d'Histopathologie créé, @ mon instance, par la Funia para Ampliacicn de Lstu-
divs. Je fais cette déclaration, qui est de pure justice, parce que certains savants
venus en Espagne m'ont appris qu'a l'étranger on suppose que M. Del Rio-Hor-
tega travaille dans mon Laboratoire de Recherches Biologiques et que je partage
tous ses apercus théoriques. Il a acquis maintenant une personnalité trop rele-
vante pour que je ne lui laisse la pleine responsabilité de ses opinions. En outre,
j'ai habitude, peu commune dans les laboratoires étrangers, oll régne parfois la
plus sévére et éerasante discipline, de consentir et méme d'encourager l'indépen-
dance intellectuelle de mes éléves, pourvu qu’ils soient suflisamment préparés
peour la recherche seientifique. (Voir mon livre: Reglas y consejos sabre fnvestigacidn
cientifica, 7° ed.)
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tonnet et leurs allies astériformes apparaissent bien colorées, c’est

F‘ig. 16.—Divers types de microglic plus ou moins hypertrophide du cervelet

d'un malade de paralysie générale: 4, corpuscules tangentiels B, E, D, cellules

microgliales hypertrophiées; a, ¢, 7, types presque normaux; ¥, microglie satellite

d'une cellule étoilée; &, autre satellite d'un corpuscule de Purkinje; &, 4, fibres
de Weigert.

' . . . - ~ . .
_ qu'elles ne se sont point multipliées, se bornant i varier de morphologie
et & émigrer de leur gisement originaire.
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Remarquons, en outre, qu'il existe des territoires pauvres en micro-
glie; dans celui que nous reproduisons dans la figure 16 et qui correspond
au sommet d'une lamelle, elle se montre excessivement abondante. Il im-
porte aussi d’avertir que I’hypertrophie microgliale n’est pas uniforme, et
que méme dans les territoires olt apparaissent des cellules exceptionnelle-
ment robustes, on vy trouve parfois des Stiabchenzellen greles et parfaite-
ment normales (fig. 16, a).

Les méthodes de coloration des lipoides prouvent qu'une bonne par-
tie de 'accroissement en épaisseur des appendices microgliaux, se doit
a l'appropriation de produits de désagrégation des neurones.

by Fibres de Bergmann.—Quoiqu’il existe des territoires cérébelleux
oli les appendices des corpuscules en fourche ou de Golgi, situés dansla
zone des cellules de Purkinje, ne semblent avoir subi aucun changement,
il en est d’autres, surtout ceux qui correspondent au sommet des lamelles,
ol 'on surprend d’intéressants phénoménes: En premier lieu, 'augmen-
tation et la dislocation, vraisemblablement consécutives a la division
transversale des cellules d’olt naissent les fibres de Bergmann; et en se-
cond lieu, I'existence, bien qu’en petit nombre, d’exemplaires de ces mé-
mes cellules dont les expansions spongicuses se sont transformées en
vraies fbres de Weigert.

La figure 17 reproduit I'image du premier phénoméne de multiplication
et de dislocation, ol le processus apparaissait nettement accusé. Que 'on
remarque comment, dans presque tout le tiers inférieur de la couche mo-
léculaire, gisent de fort nombreuses cellules disloquées, a protoplasme spon-
gieux, souvent verruqueux, dont les expansions se terminent en un cone
pour former la couche basale péricérébelleuse. I.’augmentation exception-
nelle de noyaux dans cette région de la couche moléculaire, se démontre
facilement dans les coupes colorées par la méthode de Nissl (fig. 17, ¢, ).

D’ailleurs, la multiplication des cellules épithéliales ou en fourche,
productrices des fibres de Bergmann a déja été mentionnée par plusieurs
auteurs, et tout spécialement par Raecke, Steinberg et Spielmeyer. Ce der-
nier qui les a présentées sous forme de taches, ne les donne pas comme
caractéristiques de la. démence paralytique, puisqu'il les a aussi décou-
vertes dans des cas de tabes. On ne voit point, dans nos préparations, de
scléroses bien accusées de la couche moléculaire, comme celles signalées
par Weigert, Raecke, Jeanty, Anglade et Latreille, etc.; mais il faut tenir
compte que cette couche ne se montrait que fort peu altérée. Dans les
cas de paralysie, dans lesquels les troubles vasculaires ou les ramollisse-
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ments atteignent une trop grande intensité, nous ne doutons point de la
présence des vastes plaques de glie fibreuse décrites par les auteurs, ni

C-

Fig. 17.—Couche moléculaire plexiforme du cervelet correspondante au sommet

d'une lamelle, Remarquer les nombreuses cellules épithéliales proliférées et émi-

grées vers la périphérie (4, ¢); leurs expansions radiales terminent en cbne au-

dessous de la pie-mére; a, fibres de Weigert venues de la couche des grains;
C, fibres de Weigert obliques; /2, couche des grains.

de la destruction de l'arborisation des cellules de Purkinje, qui donne

lieu a une compensation névroglique exceptionnelle.
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En ce qui concerne la transformation fibreuse des cellules en fourche,
sans &tre fréquente, elle constitue un processus réel; nous en trouvons la
preuve dans la figure 18 ol 'on a reproduit des corpuscules qui gisent
tant dans la zone des cellules de Purkinje que dans des plans un peu plus
superficiels. Que 'on remarque comment les appendices, souvent ramifiés,
ont perdu leur aspect spongieux, ct s’identifient en poli et en morphologie
générale aux fibres de Weigert {a, b, ¢). Nous n’avons pas réussi a sur-
prendre leur terminaison en bouts coniques dans la couche basale.

¢) Fibres de Weigert.—Ainsi que ee savant I'a signalé, et que 'ont
confirmé ses successeurs, de telles fibres, qui ne terminent point en cone
sous-pial, croisent la couche moléculaire dans diverses directions pour se
rendre tangentielles 2 la surface cérébelleuse. Mais, sauf 'exemple cité
précédemment de corpuscules fibreux en fourche, ces appendices, qui at-
tirent ’argent avec une intensité non habituelle, proviennent de la couche
des grains ou de la substance blanche, ainsi que l'ont démontré Retzius !
et Terrazas ? il y a de longues années, et que nous l'avons confirmé
nous-méme % Nous dirons quelques mots sur leur origine et leur itiné-
raire, lorsque nous parlerons de la couckhe des grains et de la substance
blanche (fig. 17, a, C).

Quant i la glie protoplasmatique, assez rare, que FFafiands * a parfaite-
ment colorée a I'or (celinles en guirlande de la couche moléculaire), elle
n'apparait pas dans nos préparations. Ces cellules se seront-elles trans-
formées en cellules fibreuses? Nous I'ignorons. Nous n’avons pas davan-
tage pu surprendre le syncytinm récemment décrit par quelques auteurs.

d) Cellules de Purkinje.—Sauf de légeres variantes, elles présentent
dans nos préparations les lésions qu'y ont signalées les savants (Jakob,
Striussler, Jeanty, Raecke, Spielmeyer, Anglade et Latreille, Laignel La-
vastine et Pitulescu, Takase, etc.). Outre des éléments d'aspect normal
avec noyau et grumeaux chromatiques comparables & ceux caractéristi-
ques du cervelet physiologique, on surprend par-ci, par-la des somas ré-
tractés et amincis et d’autres recourbés en arc. Les somas creusés par des

1 Retzius: Biolog. Untersuck. Neue Folge. Bd. VI, 1894.

¢ Terrazas: «Notas sobre la neuroglia del cerebelo, etc.s, Revista trimestral mi-
crogrdfica, tome 11, 1897.

3 R. Cajal: «Histologie du systéme nerveux de I'homme et des vertébrés.»,
tome I, 1911, pag. 69 ct suivantes.

t Fafands: «Contribucién al estudio de la neuroglia del cerebelo.» Trap. pEL

Lae. pE InvesT. BrOL., tome X1V, 1916.
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cellules en fourche, tels que ceux dessinés par Spielmeyer, n'y sont pas
rares, ni non plus les protoplasmes pycnotiques avec fuseaux chromati-

ques disparus ou peu détachés (Méthode de Nissl). Parfois nous observons

Fig. 18.—Aire inféricure de la couche moléculaire et portion supérienre de la

couche des grains: @, 4, ¢, corpuscules épithéliaux ou en fourche transformés en

névroglie fibreuse; 2, C, cellules gliomateuses de la couche des grains ayant éga-

lement subi cette métamorphose et originant des fibres de Weigert dont quel-
ques-unes ascendantes; 4, cellule de Purkinje granuleuse.

des tuméfactions des grosses dendrites, bien décrites par Steinberg (figu-
res I9 et 20).

Quand la dégénérescence est trés accentude, les dendrites du corpus-
cule de Purkinje sont discontinues et disparaissent, et le soma, relégué
au plan le plus intérieur de la couche moléculaire, s’oriente parallelement
a celle-ci et acquiert une configuration fusiforme ou pisciforme. Dans ces
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éléments remarquables par leur petite taille, loge un novau tres allongé,
disloqué vers la face intérieure du soma (fig. 20, B). Le nucléole, élément
le plus résistant de la cellule, a émigré aussi vers le bas; il touche parfois la
membrane nucléaire. Le protoplasme se présente excessivement pale dans
les préparations de Nissl, et légérement granuleux. Inutile de dire que le
corps accessoire et les grumeany de Niss/ ont disparu. Enfin, comme nous
le montrons dans la figure 19, on trouve aussi des cellules atrophiées
et méme recourbées autour d'un vaisseau (fig. 19, 4, 5).

Relativement aux newrofibrilles du soma, Moriyasu et Laignel, Lavas-

tine et Pitulescu nous en parlent tout spécialement. Et tandis que ces sa-

Fig. 19.--Cellules de Purkinje atrophiques et orientées tangentiellement: 4, l'une
d’elles en forme de cornue; B, une autre trés atrophiée avec noyau ellipsoidal et
nucléole tangentiel, a, 4, restes des corbeilles. (Méthode au nitrate d'argent.)

vants les trouvent peu altérées, Moriyasu signale un appauvrissement
notable des neurofibrilles au niveau des expansions. Dans nos coupes co-
lorées par la méthode de Bielschowsky et au nitrate d’argent réduit, ce
n'est que dans peu de territoires que nous apercevons la charpente neu-
rofibrillaire dans son intégrité, et cela, seulement dans les expansions; le
soma se montre toujours plus ou moins granuleux. Les axones cérébelli-
fuges et les dendrites brisées et enflées font défaut dans ces cellules.

On n’apercoit pas dans nos préparations de ces cellules & deux ou
plusieurs novaux comme celles observées par Lafora ! et d’autres auteurs
chez des paralytiques jeunes et chez ceux au-dessus de 30 ans. Il est vrai
que le peu de cadavres que nous avons étudiés étaient de paralytiques

adultes ou vieux, chez lesquels cette Iésion ne se présente qu'exception-

' Lafora: Zeitsch. f. ges Neural. u. Psyehiatrie, 1912.
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nellement. Il nous manque donc des données suffisantes pour pouvoir
discuter ce point. Par contre, la dislocation des cellules de Purkinje décrite
par ce savant est fréquente dans nos préparations. Au sujet des relations
entre la multinucléation des cellules de Purkinje et la démence paralyti-
que tardive et d’autres processus, des observations ont ét¢ formulées par
Alzheimer, Bielschowsky, Ranke, etc.

En résumé, d’accord avec les données et les interprétations de quel-

ques savants, surtout de Spielmeyer, nous trouvons un rapport étroit entre

Fig. 20.—Altérations de quelques cellules de Purkinje (Méthode de Nissl): A, 5,

C, cellules avec indice de chromatolyse et commencement d'atrophie; O, E, I, cel-

lules de Purkinje atrophiées & noyau tangentiel. Remarquer la position périphéri-

que du nucléole ordinairement orienté en dessous; @, corps accessoire; 4, chro-
matine nucléaire.

la dégénération et I'atrophie des cellules de Purkinje et la néoformation de
la glie de la couche moléculaire, et méme de celle siégeant dans les zones
des grains et de la substance blanche. C’est la confirmation de I'ancien-
ne opinion de Weigert qui supposait que les fibres gliales sont destinées
a remplir les vides normaux ou pathologiques existant entre les neurones.

e) Fibres a myéline.—Ill est curieux de remarquer que dans la plus
grande partie du cervelet, les fibres 3 myéline de la couche moléculaire
(tiers inférieur) se colorent bien par le procédé de Spielmeyer. Outre les
fibres a cours longitudinal, il s’en trouve quelques-unes 3 cours ascen-
dant, qui ne disparaissent que dans la moitié de la zone qui nous occupe.

Comme ces fibres, ainsi que I'enseignent les méthodes de Golgi, Ehr-
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lich et celle au nitrate d’argent réduit, représentent la terminaison des
collatérales récurrentes des cellules de Purkinje, il s'impose d’en conclu-
re que dans la démence paralytique, beaucoup des axones des cellules
mentionnées subsistent d’une manitre intégre, a 'exception naturelle-
ment de celles nées dans des régions fortement dégénérées. Faisons re.
marquer un détail relatif & la terminaison de ces fibres, et que seules les
méthodes argentiques peuvent révéler. On sait depuis nos études et cel-
les d’'Tllera sur le cervelet I, que les branches récurrentes des collatérales
rétrogrades se terminent par des massues et des anneaux dans le soma et
dans de grosses expansions ascendantes des cellules de Purkinje. Cette
disposition a été confirmée par Estable ? qui y a ajouté de nouveaux dé-
tails. Or, dans la paralysie générale (je fais allusion a des territoires pen
attaqués) ces massues et ces anneaux terminaux se colorent avec grande
vigueur et fréquence (fig. 21, ¢).

Quant aux fibres paralleles et grimpantes, elles semblent avoir été
détruites, tout au moins dans les territoires trés attaqués. Pour le reste,
I'impossibilité de colorer les fibres paralleles a déja été signalée par Mo-
rivasu qui s’est servi de la méthode de Bielschowsky.

f) Fibres transversales.—D'accord avec ce que nous avons affirmé
bien des fois, le cervelet des paralytiques ne présente que rarement une
uniformité structurale. C'est 1a le cas pour les fibres transversales quiap-
paraissent normales et trés nombreuses dans certains parages, tandis que
dans d’autres elles se réduisent a quelques arcs granuleux et en voies de
dégénérescence. Il en est de méme des cellules étoilées dont elles pro-
viennent, :

g) Corbeilles des cellules de Purkinje.—1'étude des variations de
ces corbeilles ayant été bien faite & I'aide des méthodes neurofibrillaires
par Dagonet, Anglade et Latreille, Laignel-Lavastine et Pitulescu, Mori-
yasu, etc., nous nous contenterons de reproduire ici quelques images de
ces plexus péricellulaires (fig. 21, B, C, D). On y surprend, tant I'épais-
sissement et la faible longueur de chaque branche descendante, que I'as-
pect variqueux et vacuolé de beaucoup d’entre elles. Le cours flexueux de
celles-ci et leur écartement des cellules de Purkinje est chose commune,

quoique non constante. Dans les territoires ot ces derniers éléments ont

1 Cajal et R. Illera: «Quelques nouveaux détails sur la stracture de 1'écorce
cérébelleuse, ete.» Tran, peL Lag. pE InvEsT. BioL., tome V, 1g907.

2 (). Estable: «Notes sur la structure comparative de l'écorce cérébellcu-
se, ete.» Traw. pEL Lab. pE Ivest. ploL., tome XXI, 1923.
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disparu ou se trouvent extrémement atrophiés, les corbeilles appauvries

persistent encore pendant quelque temps. Ainsi que nous le montrons

dans la figure 21, /), E| il y a des corbeilles si pauvres en fibres, qu'il en

- colite beaucoup de les reconnaitre. Enfin, apres une résistance variable, la
corbeille disparait, une fois que la cellule de Purkinje a été détruite.

Au reste, la persistance des corbeilles apris I'anéantissement des cel-

lules de Purkinje, a été constatée par nous-méme il y a des années
e iy

SEORET Y OV
Fig. zt.—Altérations des corbeilles des cellules de Purkinje: 4, 5, C, branches
nerveuses flexueuses vacuolées et termindes par de petites tuméfactions; 7,
3 A ¥

1‘cst<:.~s. (_1{: corbcillcs_ df.)_nt les c_cllulcs de Purkinje ont disparu; @, 4, fibres mous-
seuses; ¢, capillaires oblitérés. (Méthode au nitrate d'argent pyridiné.)

d’abord dans la rage !, et ensuite dans la dégénérescence traumatique
cérébelleus_e 2. De son coté, Del Rio-Hortega a constaté un phénomene
analogue dans la maladie de jeunes chiens 3. Il est d’autres auteurs, en-
fin, qui ont corroboré notre trouvaille.

1 ol e P P ol £ L
Cajal et D. Garcia: «Las lesiones del reticulo de las células nerviosas en la

rabia.» Trae. peL Lan. pe Invest. sroL., tome 111, 1904.

a

Cajal: £ B e e e i :
} stadios sobre la degeneracion y regeneraciin del sistema nervioso. 2 vols.,
1G12-1914.

Del Rio-Hortega: «Alteraciones del sistema nervioso central en un caso de

m - H . PR o TF1ev w
oquillo de forma paralitica.» Tras., pEL Las. pE INvEsT. BIOL., tome XII, 1914.
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2. L¥sioNs DE LA COUCHE DES crains.—Cette couche se présente
presque normale dans beaucoup de régions cérébelleuses traitées par les
méthodes de Nissl et Spielmeyer ou par les procédés argentiques, Mais,
comme de nombreux auteurs ’ont remarqué, il est certains parages dans
lesquels cette couche s’amincit et se raréfie, les grains diminuent en
nombre, les fibres paralleles qui les représentent dans la couche molécu-
laire disparaissent, les cellules de Golgi deviennent granuleuses, et enfin,
on observe des signes indubitables de gliose. Ou’il nous soit permis
d’exposer quelques-unes des lésions les plus fréquemment observées dans
nos préparations.

a) Altérations de la macroglie.—Aupres de cellules astériformes
granuleuses et comme spongieuses, bien connues depuis I'époque de Gol-
gi, et que l'or impr?:gné_ avec intensité (Fafiands), il s’en trouve d’autres
de type franchement fibreux mais non hypertrophiques.

Quelques-unes d’entre elles ont ét¢ representées dans la figure 18 Bt
ot I'on remarque que, d’un protoplasme relativement pile, sortent des
expansions lisses, imprégnces d'une facon intense, et dont quelques-unes
sont ascendantes et gagnent la couche moléculaire, se trouvant converties
en fibres de Weigert. Mais la plupart des projections se disséminent entre
les grains, en s'accumulant de préférence dans les ilots cérébelleny ou ter-
ritoires de contact entre les fibres mousseusses et les dendrites des
grains. [l ne manque pas, enfin, de grosses expansions implantées dans
les capillaires (fig. 18, C).

b) Fibres de Weigert provenant de la substance blanche.—Llles sont
assez nombreuses et croisent en serpentant, et dans différentes direc-
tions, la couche des grains, pour aller se perdre dans la couche molé-
culaire. On ne peut suivre convenablement ces fibres que dans les régions
dans lesquelles la zone des grains a subi un amincissement considérable.

¢) Microglie.— On surprend souvent, sans qu’ils soient cependant
aussi abondants que dans la couche moléculaire, des corpuscules micro-
gliaux étoilés, 3 expansions divergentes variqueuses et fréquemment
pourvues d’excroissances collatérales et d’épines (fig. 22, D, C). Une par-
ticularité de la microglie des grains dans la paralysie générale, c'est que,
souvent, les expansions en apparaissent rompues et comme discontinues
(fig. 22). Il pourrait arriver, cependant, que ce phénomene ne fat point
constant et dat étre attribué 3 un commencement de dégénérescence des
corpuscules de Rio-Tortega.

d)  Obstruction de nombrenx capillaires et lewr réabsorption.—Nous

|
1
|
|
|
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présentons dans la figure 21, #, non loin des cellules de Purkinje, des
reliquats de 2hrombis.

e) Une autre Iésion en rapport avec I'antérieure, c’est la présence de
nombreux cordons de Robertson ' qui unissent quelques capillaires & d’au-
tres, dénotant la réabsorption de vaisseaux préexistants pourvus d’adven-
ice, et d’un calibre relativement gros ? (fig. 22, 4, A).

fy Grains.—Nous ne pouvons rien ajouter d'important relativement

a ces corpuscules, dont le noyau, teint en brun dans les préparations ar-

E;g. 22.‘—C0ri‘:10u's de Robertson dans la couche des grains d'un paralytique (4, £
, C, microglie fragmentée et en voie de destruction; £, vaisseau capillaire avec
fibres adventices.

gentiques, nous permet a peine d’en apprécier la diminution et I'atrophie.
La méthode de Nissl fait voir le réseau nucléaire chromatique presque

normal. Nous avons déja signalé que dans beaucoup de parages, 'axone
ascendant a disparu.

1 e T 5y el
Robertson: 4 textbook of Pathol. ete. Edinburgh, 1g00.
.
Les cordons de Robertson ont été trouvés par nous-méme, indépendamment
de ce savar Toir: Cajal: : i i i
'1t‘ / i N - - -

: Voir: Cajal: «Les conduits de Golgi-Holmgren du protoplasme ner-
veux, ete ; G L - . ; ‘
; X, etc.» Trag. pet Las. b Ixvest. pior., tome VI, 1908. Nous avons démontré
l'existence de ces cordons dans le cerveau, le cervelet et la moelle épiniére
normaux.
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g) libres moussenses.—Comme contraste avec les fibres grimpantes
dégénérées et réabsorbées sur une grande étendue, il est ordinaire de
découyrir dans des régions non trts altérées, des Jfibres mousscuses, et ce
qui est plus intéressant encore, des fibres de ce type présentant des si-
gnes évidents d’hypertrophie et des fenétrements. De semblables lésions
constituent 'une des caractéristiques les plus remarquables de la para-
lysie générale dans le cervelet.

Déclarons, tout d’abord, que de telles altérations ne s’observent bien

Fig. 23.—Fibres mousseuses prises de la zone des grains du cervelet d’'un paraly-

tique: A, B, E, arborisations terminales hypertrophiées avec un systéme fenétrd;

C, D, /4, hypertrophies et boutonniéres des rosaces i trajet; @, un épaississement
pourvu d'une boutonnicre.

que dans les coupes du formol soumises au nitrate d’argent pyridiné,
méthode presque spécifique des fibres afférentes du cervelet.

Dans la figure 23, nous reproduisons quelques-unes de ces fibres
prises de quelques coupes de la méme région. Leur hypertrophie énorme
saute aux yeux, surtout si nous comparons ces conducteurs avec les fibres
mousseuses du cervelet humain normal représenté dans la figure 24.

Il est nécessaire de distinguer les hypertrophies fenetrées 2 trajet
de celles A terminaison. Dans les parties fenétrées a trajet que nous
représentons dans la figure 23, @, C, /7, on observe des boutonnitres com-

pliquées (sauf en @) oni les mailles se présentent plus ou moins circonscri-
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tes par d’épais trabécules composés de faisceaux de neurofibrilles tres
apparentes. Il n'est pas rare d’observer, associés a ces boutonnitres,
des rameaux libres présentant a leur terminaison une sphérule ou un
anneau.

l.es boutonnieres et les tuméfactions terminales sont d’ordinaire tres
étendues et compliqudes, ainsi que nous le montrons en A, 5, D, Eet (.
Les trabécules affectent une épaisseur exceptionnelle et bordent des fe-

nétres de grandes dimensions. Il v a cependant de grandes variations en

=

Fig. 24.—Couche des grains du cervelet humain normal: A, 77, fibres mousseuses.
cela, depuis la fibre 4 jusqu'a la % et surtout la /5, qui ostente un syste-
me perforé d’une grande étendue. A I'instar des rosaces hypertropiliées
a trajet, on découvre également ici beaucoup de fibres libres, soit fines
et ramifiées, soient épaisses et terminées par des massues (5, 0). La tige
.m(”_-.rne qui supporte de semblables dispositions, offre un aspect robuste
nusité, sans compter son extréme capacité d’imprégnation.

Pour le moment, nous ne formulerons aucune interprétation au sujet
de ces dispositions hypertrophiques. Au reste, I'existence de petites bou-
tonnicres dans la charpente neurofibrillaire des fibres mousseuses norma-
les a déja été constatée par nous depuis longtemps. Dans la figure 24 qui
reproduit ces fibres tirées du cervelet physiologique humain, on apercoit
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aussi une disposition semblable quoigue tres atténude. Quoi qu'il en soit,
\étrées sont exceptionnelles dans le cervelet normal.

(et cette observation doit s'étendre a toutes les disposi-

les fer
Remarquons
tions neurofibrillaires) que la charpente colorable par I'argent, se trouve

Fig. 25.—Substance blanche cérébelieuse: A, limite de la couche des grains
B, C, D), macroglie hypertrophique; les cellules C et £) possédent respectivement
deux et quatre noyaux; ¢, ¢, fibres nerveuses granuleuses et fragmentées; a, spheé-
re argentophile libre; 4, vaisseau capillaire. (On y voit en outre des fibres nerveu-
ses terminées en massue.)

outre la membrane, ainsi que le

toujours entourée d'un neuroplasme,
éthodes de Golgi et

manifestent les préparations effectudes par les m
Ehrlich, lesquelles, étant donné qu'elles impregnent la totalité des fac-
teurs constitutifs de fibres et de cellules, nous donnent des images beau-

coup plus étendues et compactes que celles révélées par l'argent.
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Précisément, pour n’avoir pas tenu compte de ce caractére squeletti-
que des neurofibrilles, des cultivateurs inexperts des méthodes neurofi-
brillaires ont commis des confusions insoupgonnables et déconcertantes.

3. LEsioNs DE La SUBSTANCE BLaNchEi.—La substance blanche exhi-
be, méme dans les territoires les plus attaqués par Vaffection qui nous
occupe, un grand nombre de conducteurs nerveux colorables aussi bien
par les méthodes neurofibrillaires que par celles de la myéline. Cepen-
dant, cela n’empéche que toutes les fibres médullées ne soient normales.

Beaucoup d’entre elles apparaissent fortement variqueuses, et leurs
axones, vus dans les préparations argentiques, offrent un aspect granu-
leux, indice d'un processus de dégénérescence. Peut-tre quelques axo-
nes appartiennent-ils a la catégorie de fibres conservées (fig. 23, e).

On trouve souvent, en outre, des boules isolées d’origine axonique,
et des fibres, tant grosses que fines, terminées en massue ou en anneau.
(fig. 25, a).

La glie normale et hypertrophique se colore fort bien par la méthode
au formol-bromure et oxyde d’argent, et 'on s'apercoit que ses appen-
dices se terminent, les uns 4 'aide de pieds implantés dans les vaisseaux,
et d’autres librement, au travers de fibres nerveuses, et enfin, que quel-
ques-uns assaillent la zone des grains pour y constituer des fibres de Wei-
gert ascendantes qui envahissent la couche moléculaire, ainsi que nous
'avons consigné plus haut.

Mais le phénomene le plus intéressant consiste dans la présence de
cellules gliales gigantesques pourvues d’un, de deux et méme de quatre
noyaux (fig. 25, C; D). Il s'agit 14, sans doute, de glie en voies de divi-
sion directe. En tout cas, m&me dans les somas non divisés, ceux-ci appa-
raissent d'une taille gigantesque, et de leur périphérie protoplasmatique
¢mergent de nombreuses fibres de Weigert, qui prétent a ces éléments
un aspect spécial d'arbuste ou de buisson de graminée, déja signalé
divers auteurs (Achtcarro et Gayarre, Del Rfog—Hortena‘ 5 J’ IS]br'm]O par

ga, Hpielmeyer, etc.)
dans plusieurs états morbeux. ‘ .

Conclusions.
I. D'accord avec la plupart des auteurs, la paralysie générale du

o e A \
erveau est caractérisée principalement: @) par une augmentation dans

la quantité de la macroglie; ) par une hypertrophie considérable de cette
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derniere et.c) par la transformation de la glie protoplasmatique de la subs-
tance grise en glie fibreuse. [es noyaux, comme le fait remarquer K. Schaf-
fer, ne paraissent avoir une grande influence sur ces métamorphoses,

2. En méme temps, il existe des centres gliaux de destruction, ain-
si que I"ont démontré Achicarro et Gayarre, K. Schaffer et d'autres sa-
vants, alors que les gliosomes disparaissent (K. Schafler). Ce phénomtne
produit la formation de centres de création gliale (Rasen de Nissl).

3. 1l existe éventuellement des foyers sclérotiques (fibres de Wei-
gert) et des aires de ramollissement dans lesquelles la glie (pieds d'im-
plantation) prend une orientation convergente, sans doute parce qu'il se
trouvait dans ces endroits, des vaisseaux totalement ou partiellement
détruits.

4. La formation d’un robuste plexus sous-pial de fibres de Weigert
est aussi presque constante, ainsi que plusieurs auteurs I'ont démontré.

5. Il n'est pas rare de rencontrer, au niveau du plan inférieur de la
couche moléculaire du cerveau, des cellules de macroglie géante qui cons-
tituent des guirlandes de fibres grosses et descendantes.

6. Les fibres nerveuses médullées souflrent relativent peu dans la
démence paralytique cérébrale, et moins encore les amédullées. Il se
trouve, cependant, des zones de raréfaction, des axones fragmentés et
des boules produites par cette fragmentation. De telles 1ésions sont par-
ticulitrement perceptibles dans la substance blanche.

7. Ainsi que Nissl et ses disciples I'avaient déja remarqué, la mi-
croglie bacillaire (Stdbchenzellen) se présente tres épaisse et de fort gran-
de taille, circonstance également signalée par Achtcarro, Gayarre et
Rio-Hortega. Ce dernier a trés bien fait ressortir cette particularité en
employant sa méthode au carbonate d’'argent ammoniacal.

8. La microglie étoilée se trouve de méme fort augmentée de yolume
et offre un aspect moins épineux et compliqué que dans I'état normal.

0. Il existe des types gigantesques de ces cellules, spécialement lo-
calisés pris des vaisseaux, ol ils prennent des formes insolites, fréquem-
ment dilatés en larges voiles péri-adventiciels. '

10. Il est impossible de découvrir la microglie dans l'intérieur des
vaisseaux ni dans les infiltrations et les nodules mésodermiques. Tout fait
croire que les cellules 2 bitonnet et celles ¢toilées représe ntent, dans leur
grande majorité, des corpuscules préexistants, doués d’une capacité émi-
gratoire, et qui accourent vers les neurones a la recherche de produits de

désagrégation. C'est de la sorte que se confirment les opinions de Nissl,
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Alzheimer, Achiicarro et Gayarre, Spielmeyer et celles de Rio-Hortega
et d’autres auteurs. Cependant nous admettons aussi des phénomenes
de division. ’

11. La forme a bitonnet, si commune dans la microglie de la para-
lysie générale, pourrait s’expliquer, ainsi que I'admettait Achdcarro, com-
me une double accommodation i la fonction émigrante et aux interstices
des structures nerveuses. Il est frés significatif, sous cet aspect, que
dans la paralysie générale, les plus typiques Stibchenzellen résident dans
la zone des pyramides moyennes et des grandes, et qu'elles manquent
presque complétement dans celle des grains (écorce strice). Cette accom-
modation et ce glissement des cellules a batonnet, déja observés par
beaucoup d’auteurs, et analysés par Achticarro et Gayarre, pourraient
s'expliquer comme un phénomene de stérdotropisme bien reconnu dans
les fibres embryonnaires en voie d’accroissement et dans les rejetons
primitifs des nerfs régénérés.

12, Dans le cervelet il y a également gliose, d’accord avec ce qui a
été signalé par beaucoup d’auteurs, tout particulitrement au niveau de la
couche moléculaire. Les facteurs de cette trame de fibres de Weigert ont
pour le moins deux origines: @) la transformation fibreuse des prolonge-
ments de Bergmann et de leurs cellules en fourche ou en balai, et &) 'en-
trée dans la couche moléculaire de fibres provenant de la glie des zones
des grains et de la substance blanche. .

13. La these soutenue par plusieurs auteurs sur la prolifération des
cellules en fourche, surtout au niveau des éminences ou sommets des la-
melles, se trouve confirmée. Cette prolifération est en rapport avec le de-
gré de destruction des cellules de Purkinje, ainsi que quelques auteurs
Pont affirmé.

14. La microglie augmente et s’hypertrophie considérablement dans
la couche moléculaire du cervelet, et beaucoup d’épines et de prolonge-
ments secondaires disparaissent. Il est fort douteux que ces éléments aient
leur origine dans la pie-mere ou dans les vaisseaux.

15. [DD’accord avec de nombreux auteurs, nous avons observé dans
certaines régions du cervelet, la disparition des fibres grimpantes et des
Jibres pavalléles et la rareté des conducteurs transversaux. Les fibres mé-
dullées supportent un peu mieux le processus paralytique.

16. Dans les éléments de Purkinje les plus dégénérés, 'axone est
détruit, le soma apparait rapetissé et allongé et plus ou moins parallele

aux lames cérébelleuses. Le nucléole offre une résistance remarquable.
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J

17. 1l est ordinaire d’observer dans la substance blanche cérébelleu-
se, fort dégénérée, des cellules de macroglie géante avec plusieurs noyéux
et de nombreuses expansions. 5

18. Les cellules gliales de la couche des grains adoptent souvent le
type fibreux, mais sans augmenter sensiblement de diameétre.

19. La lésion la plus caractéristique de la zome des grains est exis-
tence de fibres mousseuses pourvues de systemes fenttrés collatéraux et ter-
minaux gigantesques. Cette lésion n'apparait que dans les endroits ol
s'initient les troubles anatomo-pathologiques du cervelet.

20. La question agitée par les savants au sujet de la prélation des
troubles vasculaires ou des troubles nerveux, et sur laquelle Spielmeyer
a formulé de tres judicieuses appréciations, ne peut se résoudre dans nos
préparations, celles-ci correspondant a des paralytiques adultes ou vieux,
avec des lésions tris exagérées. Tout ce que nous pouvons affirmer, d’ac-
cord avec l'école de Spielmeyer, c'est que, tant dans le cervean que dans
le cervelet, il existe des aires dans lesquelles les troubles vasculaires sont
tris faibles et les troubles nerveux (cellules et fibres) et les névrogliques

tres accentués, et vice versa.

Madrid, 25 juin 1923.

Bibliographie.

Avzaeiven: «Beitrige zur Kenntniss der pathologischen Neuroglia.s Huséol. w. /is-
lopatihologischen Awrbeiten tiber die Grossrinde, ete., v. Nissl w. Afzheimer,
Bd. I, 1g10.

— «Histologische Studien zur Differencialdiagnose der progress. Paralyse.»
Histal. w. histapathologischen Arbeiten, Bd. 1, 1004.

Acmdcarro y Gavarrs: «La corteza cerebral en la demencia paralitica con el nuevo
método de oro y sublimado de Cajal.» Tras. per Lasorat. DE [xvEsTIG. Bior.,
tome XII, 1914,

Acntcarro: «3ur la formation des cellules & batonnet.» Tran. pEl LaporaT. DE
Ixvest. BioL., 1908,

— «Cellules allongées et Stiibchenzellen.» Trae. pet Lagorat. pE Ivvest. Biot., 1506

— «Nota sobre la estructura de la neuroglia.» Tras. prr Lasorar. pe Invest. Bror.,
1813,

Acutcarro v Gavarre: «Contribucién al estudio de la neuroglia en la demencia
senil.» Trar. perL Lasorar. pE Ixvest. BioL., tome XII, 1914.

Acutcarro: «Contribucién al estudio glioarquitecténico de la corteza cerebral,




214 ITravaux do Lab. de Recherches biclogiques de I'Université de Madrid

asta de Ammon y /ascia dentatas Trip. DEL Laporar. pe Invest. Bros
tome XII, 1914. e
Arourav: «Note sur l'aspect des cellules névrogliques, etc.» C. . de la Socidid de
Siglogie, mars 1894,
AncLape T Latreiie: «Les [ésions du cervelet dans la paralysie générale.s L' En
edpizale, num. 1o, octobre 1907,
Bietscuowsky: «Ueber juvenile Paralyse und ihre Beziehungen zu den endogenen
[eredodegenerationen des Nervensystems.s Fourn. f. Psych. u, Newrol
Bd. XXV. : ‘
Cajar: «Contribucidn al conocimiento de la neuroglia del cerebro humano, ete.s
Be et
Trap. peL LaBorat. pe Isvest. Bror., tome NI, 1913,
— «Sobre las relaciones de las células nerviosas con las neurdglicas.s Kev. fiim
micrdg., tome I, 1806.
— «Histologie du systéme nerveux de 'homme et des vertébrés.s tome I, 1gog
Maloine, éditeur, Paris. .
~— «El proceder del oro y sublimado para la coloracién de la neuroglia.» Tran
DEL Larorat. pE Invest. Bior., tome X1V, 1916,
_C 1 - H Ty - - H
onsideraciones sobre la mesoglia de Robertson v Del Rio-Hortega.» Tran.
DEL Lasorar. pe Invest. Bior., tome XVIII, 1920,
— «Una modificacién del método de Bielsc i i
: ielschowsky para Ja impregnacié
glia comin, mesogli: . s
1 mesoglia, etc.» Tras. psr. Lanorar. pe INvest. Biot., tome XVIIT
1920. I
Castro: «Estudi i -ogli
ASTRO «hEstudlos sobre la neuroglia de la corteza cerebral del hombre v de los
animales.» Trap. beL Lasorat. pe Invest. Biov., tome XVIII, 1920
— <Algunas consideraciones sobre la histogénesis de la neuroglia en el bulbo
olfatm‘l_o,» Tran. pEL Lasorat. DE InvEsT. Biow., tome XVIII, 19z0.
CerieTT: sLe recenti riserche sull’anatopathol. della paralisi progressiva.» Rivis-
ta sperim. i freniatria, vol. XXXI-XXXIII 1006-1907
- SR : 5
— «Zu btabchcnzcl]crnfrag_c.» Folia neurobiologica, Bd. 111, 1910.
— «Sopra speziali corpuscoli a forma navicolare.» Rivisia sperim. di frenialria
vol. XXXIV, 1908, :
Erxst P dsehoff's Pathologische Anatomie, 1923,
Faganis: «Contribucidn al estudio de la neuroglia del cerebelo.» Trap. per Laso-
RATORIO DE INvEST. Bror., tome XIV, 1916, '
— «Alteraciones de la neuroglia en la rabia.» Tran. bsL Lasorar. pe InvesT. Broo
tome XVI, 1918. ;
B el S
orsTER: «Die Syphilis des Nervensystems.s Zevandowsiy's HHandbuch der Newrolo-
gie, 1912,
Havprmans: «Ueber her ige Spi H J i
auvprmans: «<Ueber herdartige Spirochiten-Vertheilung in der Hirnrinde bei Pa-
ralyse.» Monatschr. f. Psychiatr, u. Newrol, Bd. XLV, 1919
Hovrawper et T.R i .
NDE - RuBBENS: raly: Anér;
5 3 Bxs: <Paralysie générale et gommes miliaires, ete.» L' fncépha-
le, XXe annee, num. g, 1925.
[aEvEL: «Studien iib i . ive F
4 HE > er die progressive Par “c; , £
prog Paralyse.» Arch. . Psvehiatr., Bd. LVIL

— «Die Spirochiiten im Zentralnerve ei e
: rensystem bei der Paralyse.s Asrch. f. Povesriatsr
Bd. LXV, 1gz2. yse.s dreh. f. Pyyeliatr.,

Contribution i la connaissance de la névroglie cérébrale, etc. 215

Jakon: «Einige Bermerkungen zur Histopathologie der Paralyse und Tabes, etc.»
Arch. f. Psychiatr., Bd. LXV, 192z.

Kragrerp: sZur Frage nach der Pathogenese der Paralyse.s Zeitsch. /. dic gesammie
Newurologie u. Psveliatrie, 1922.

[arora: «Zur der hereditiren Paralyse des Erwachsenen.» Zeitsel. f. die gesammie
Newprologic . Psychiairie, Bd. IX, 1912.

Luermrre: «La paralysie générale.» Cenlenaire de la Thése de Bayle, 1922.

Lugaro: «Sulla Struttura del nucleo dentado del cerveletto nell'vomo.» Mondt,
zool. ifal., fasc. I, 189s.

. Rivista di Patologia nervosa e mentale, vol. 1, 1896.—Voir aussi: Tanzi et Lugaro,
Lirattate delle Malattic meniali, 3 edi., 1923,

Latgwer-Lavastine et Prrorescu: «Lésions des neurofibrilles du cervelet chez les
paralytiques généraux.» L' Encéphale, tome I, 1911.

Merz u. Spatz «Die Hortegaschenzellen (= das sogenannte dritte Element) und
iber ihre funktionelle Bedeutung.s Zeitschr. f. die gesammie Neurologic usnd
Psyehiatrie, ete.. Bd. LXXXIX, 1924.

Mormvasu: «Das Verhalten der Fibrillen bei progressiver Paralyse.s drek. f. Fsy-
chiatrie w. Nervenkrantheiten, Bd. LXIII, 1908.

Nrsst: «Ueber einige Bezichungen zwischen Nervenzellenevkrankungen und glit-
sen Erscheinungen bei verschiedenen Psychosen.» dvek. f2 Psychiatrie, Bd.
XXXII, 18g9.

— «Zur Histopathologie der paralytischen Rindenerkrankung.» Miss/ Arbeiten,
Bd. 1. '

Nogucht: «Studien tiber den Nachweis der Spirochaete pallida im Centralner-
vensystem bei progressiver Paralyse, etc.» Minchener med. Wochenschi .,
1913,

PesrieLp: «Oligodendroglia and its Relation to classical Neuroglia.» Brain, vol.
XLVII, part. 4, 1924.

Rakcke: «Der Bedeutung der Spirochitenbefunde im Gehirn der Paralytikern.»
Arch. £ Psyelnatrie, Bd, LVTI, 1917,

Rio-HortEGa (DEL): «Contribution 4 'étude de I'histopathologie de la névroglie,
ses variations dans le ramollissement cérébral.> Tras. peL Lap. DE INVEST.
BioL., tome XIV, 1916.

— <La microglia y sus transformaciones en células en bastoncito, cuerpos gra-
nulosos, etc.» Tras. pEL Lan. e Ixvest. Bior., tome XVIII, 1920.

— «Histogénesis y evolucién normal, éxodo y distribucidn regional de la micro-
glia.» Arch. de Neurobiologie, tome XI; num. 3, 1921.

— «Constitucién histol6gica de la gldndula pineal.» Zifro en honor de Ramdn ¥
Cajal, 1922.

Rerzius: «Die Neuroglia des Gehirns des Menschen und bei den Siugethieren.»
Biol. Unters. Neue Folge., Bd. VI, 1804.

Strivssier: <Die histopathologischen Verdinderungen des Kleinhirns bei der pro-
gressiver Paralyse, etc.» Fakrd. f. Psyck. . Newrol., Bd. XXVII, rgo6.

SaceL: «Zur histologischen Analyse des Gliastrauchwerkes der Kleinhirnrinde.»
Zeitsch. f. die gesammte Newrol. u. Psveh., Bd. LXXI, 1921,




216  Travaonx du Lab. de Recherches biologiques de I'Université de Madrid

Scoarrer (K.): «Die Topographie der paralytischen Rindendegeneration, etc.s
Newrol, Centralblatt., Bd. XXI, 1902.

— «Beitrige zur Histopathologie der protoplasmatischen Neuroglia.» Hirnkis-
topatiol. Beitrdge a. d. hirnhistopatiologischen Institul der Universitit Bu-
dapest, Bd. 11, 1917,

— «Contribution a I'histopathologie de la neuroglie.» Libro en honor de Ramdn y
Cajal, tome I, 1922, :

Sereraever: <Zur Frage vom Wesen der paralytischen Hirnerkrankungen.» Zeifs. 7.
die gesamt. Newrolog. w. Psverr., Bd. I, 1910,

— «Ucber einige anatomische Ahnlichkeiten zwischen progressiver Paralyse und
multipler Sklerose.» Zestts. f. die gesammite Neurolog. u. Psved, Bd. L, 1910.

— <«Ein Beitrag zur Pathol. des Tabes.» drck. /. Psychiatric u. Nervenkrankieiten,
Bd. XL, 1905.

— [flistapatholagic des Nervensystems, Bd. L— Allgemeiner Teif, Berlin, 1922

SnessarEw: «Ein Fall atypischer progressiver Paralyse der Irren, verbunden mit
Entwicklung von Fibrillennetzen des Bindegewebes in der Hirnsubstanz».
Newrol, Centralbl., 1gr1.

Sarro: «Eine Hirnkarte des Paralytikers.» dréeiten aus dem Newrologiscien Institut
an der Wiener Universitit, Bd. XXV, 1924,

TrueLLe: «La paralysie générale.» Centenaire de la thése de Bayle, Paris, 1922,

Terrazas: «La neuroglia del cerebelo.s Revisia trimestral microgrifica, tome II,
num. I, 1897.

Tarase: «Zur Pathol. des Kleinhirns bei progressiver Paralyse.s dréciten aus dem
Newrol, Institut an der Wiener Universitdt, Bd. XXVIL, 1g24.

Viceaverpe: «Contribucién al estudio de la sivingomelia, etc.» Trap. per Las. DE
Ixvest. Biown., tome XIX, 1921,

WEIGERT: SBeifrdge sur Kenniniss der normalen menschiichien Newroglia, 189 5.

Tuczek: Beitrdge sur pathologiseien Anaiomie und zur Pathologie der Dementia pa-
ralytica, Berlin, 1884,

Zacuur: «Ueber das Verhalten der markhaltigen Nervenfasern in der Hirnrinde
bei der progressiven Paralyse, etc.s drek. £ Prvelidatrie, Bd. XVILL, 1887,



	2014.224
	2014.224.1

