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APPE'-1<TDIX B

Sur les Infirumens Circulaires.

fur la methode, que je crois la plus exaéte, & en méme tems
la plus aifée, pour obferver fur mer toute forte de diftances angulaires,
avec les inflrumens circulaires & refleflion, & avec les doubles [extans
de mon invention. Ces dernieres furent ’objet du premier Appendix
de mon Traité fur les offans & fextans Anglois, publié a Paris, en 1775.
A’ préfent je me propofe de donner la défcription des premiers, que
J’avois omife alors, parceque j'etois perfuadé, que le public ne pou-
voit que gagner 3 I’ attendre de la main de Monf. Le Chevalier de
Borda, membre trés diftingué de I’Academie Royale des Sciences
de Paris, qui, fans avoir aucune idée de ma découverte, avoit trouvé
la méme propriété dans ces inftrumens, par la quelle ils deviennent
anfiniment fupcricurs aux octans & lextans Anglois *. .
e SRR - TR e N S
2. Ce favant s’ attacha a donner préférablement aux inftrumens
circulaires, le plus haut degré de perfection,dontils font fufceptibles :
& je ne doutois aucunement, qu’il n’en publidc la défcription, avec
le recit de tous les avantages qui en refultent. Cependant, foit que
fes engagemens au fervice de la Marine de France, ot il eft trés ho-
norablement employé, P'aient empeché d’acomplir cette tiche; foit
qu'en etfer fon Memoire fur cette matiere, fe trouve deftiné 4 paroitre
dans quelqu’un des volumes de la Colleétionde la méme Académie
Royale des Sciences, qui n’eft pas encore publi€; il eft certain, qu’
a Pexception d’un aflez petit nombre de marins écrangers, tous les
autres, méme les plus inftruits & les plus attachés aux progrés de
leur profeffion, ignorent encore aujourd’hui les avantages de la
méthode, qui fait 'objet de cer écrit.

1. I L y a enyiron quatre ans, que j'ai dit quelque peu de mots,

*On peut voir cette anecdote a la page 112, N° 364 de mon dit Traité: &le
méme Académicien en-fit mection dans leraport qu’il dreffa de mon ouvrage, avec les
autres commiflaires de 1’ Academie Royale des Sciences, dont 1a copie [e trouve & page
xvi, aprés les table des mati¢res du méme Traité,

B2 : 3. Feu
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3. Feu M. Mayer, profefleur célebre de Gottingue, fiit le premier
qui propefa un inftrument circulaire 3 refle@ion, pour prendre les
dittances'de la Lune aux Eroiles fixes. Mais il n’etitd’autrebut, et ne
fe propofa d’autre avantage, que celui de corriger, ou, pour mieux
dire, de diminuer les erreurs provenantes. de Pimperfection de la di-
vifion des oftans & fextans ordindires: ce qui eft évident par la
défcription, qu’il donna des ufages de fon inftrument, imprimée
par ordre du Bureau de la Lﬁn'git%_ﬂc, i Londres en 1770, a la fin
de fon traité Methodus Longstndinym. promota, qui.précede les Tables
Lunaires de cet altronome.  Cette attention de M. Mayer 1 corriger
Pimperféction-de la divifion des.inftrumens i reflettion, eft inconteft-
ablement trés importante, & ablolument; néceflaire dans tous les in-
firumens deftinés: & mefurer des diftances augulaires, comme je 1at
.deja obfervé dans. le N° 25 & fuivans du Traité ci-defiis: & Mefflicurs
les Commifiaires.du Bureau de la Longitude en Angleterre, ne man-
quérent _pas de s’en occuper dans le “tems, ordonnant de comparer
deux inftrumens circulaires dela confiru&ion. de M. Mayer, faits
par feu M. Bird, avec les o&tans & fextans Anglois.

-4+ Deux: obflervateurs, trés habiles, favoir: Mr Campbell, alors.
Capitaine de vaiffean du Roy, avjousd’hui Amiral d’Angleterre, &
M. Bradlcy, neven du fameux Aftronome de ce nom, altucle-
menc profefenr daps UAcademic de la Maiine & Portfmouth, flrent
§ noﬂ'lm\ par e B . . YA "'F'rl-:.ﬂ;:-__._.- — : L e
Wales, aftronome Anglois d’un m

certe opération. M.

érite tres diftingue, raporte ce fait
dans I’ excelleate introduction, qu’il mica la téte de fes Obfervations
aftronomiques faites dans la Mer du Sud, imprimées I’année derniere.
(1777) par ordre du méme Bureau de la Longitude; & il y ajoute
page xxxvi, que d'aprés ces obfervations on avoit jugé, que les
bons oftans & fextans Anglois n’¢toient point fujets & avoir ces erreurs
confidérables, pour la corretion des quelies Pinftrument circulaire
de M. Mayer avoit €€ imaginé: & comme celui-ci ne pouvoit avoir
qu’un raion aflez borné. fans devenir incommode dans la pratique, il
ne flr plus queftion d’en recommander I'ufage pour la Marine.

5. On voit d’ailleurs une lettre de feu Dr. Bradley, adrefiée au
fécretaire de P Amirauté d’Angleterre, en date da 14 Avril 1760, im-
primée 3 la fuite des Tables Lunaires du profefleur Mayer cidefliis,
page cxi; ol Vaftronome Anglois fembleavoir la- méme. objection
contre la petitefle du raion des inftrumens circulaires de ce dernier,
qui, fclon la diretion de Pinventeur, devoit étre de 8 pouces de /on-
guear 5 car il y dit, page cxiv: que pour éviter les erreurs de l:}ﬁdi-

vifion
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vifion du limbe, ¢e que ¢toit le vrai butdel” inftrument circulaire du
profeflcur Mayer, on dveit ordonné au méme artifte ‘M- Bird, un
fextant dont le raion étofe double de Vinltrument circulaires 8c'que
c’avoit éié avec ce i"eitznt"quaphtﬁlhe Campbell avoit fait fes obs
fervations pendant fa' eroifiére prcsld& l’Ouéﬁanf, €' 1758 & 17590

i e

Lt -

6. Ce cﬂdant rL eft- ﬂﬂh‘iﬁh _ﬂevmrg al‘a age cxxvii, du
méme Ozvr , P éxcraic avtre’ NIIE %{'eobm'sa parle
doblErvations ﬁ"e?‘?xa’&%s ﬁ?lﬁfur mcravec deux pems quadrants A
refl-&ion du r'ﬁtm‘é‘a‘?ﬂfé‘ﬁ ‘Bird, dontle raion n’avoit pas plus:de’
%_pouacs, comm?’ il y eft-dit' dans une note au bout de la page.

elle eft -la faralité des chofes humaines !  La petitefle du -raion
de ces fextants, n’empécha pas de faire de bonnes obfervations, tandis
que celuide 8 uces dans' les inltrumens circulaires femble ne pas
érre aflez ¢ gran pﬁ’t’l obferver exactement ! chreufcrnent on eft
revendl de c€ prejugé’ “contre leﬂnﬁl’ﬂmém, dﬁn{ le raron n’eft pas
bien grind : car, fi par le moien d'une loupe on eft 3 méme de bien
difcerner les moindres fubdivifions da Nonius d’un inftrument quel-
conque ; il cft évident qu’on fera i lors dans le cas de's appcrccumr,
sl ya qnelqu erredr, ou non, - En’ effet tout le- monde’ fczit qulom
faic A prefent de’ ces inftrumens 1 Londres; dont la raion n’eft quelque
fois que de 4 poucrs ‘& encore moins: ot l’on peut d|ﬂmuucr, Ians
n‘u.l.nl'n:, P = LIUiCs A

7- 1l neft cependant point du tout extraordinaire, th les inftrumens
circulaires n’aient pas é:é adoptés en Angleterre, candis qu'on 'y re-
connoiffoit aucun autre avantage, que - feulement la compenfa-
tion, ou diminuition’ des' erreurs’ de la divifipn du limbe, que les
bon’ artiftes Anglois favent bien éviter dans la conftruétion de leurs
inftruments, fi IPon veut les payer. Mais il eft peurétre un peu fin-
gulier, qu’on ait fait ici au milieu de Londres un bon nombre de ces
inftrumens circulaires pour les étrangers, dcpurs que le Chevalier de
Borda & moi, nous avons decouvcrt, ' & montré i bcaucoup de per-
fonnes les autres qualités qui rendént ces’ inftramens incontéftable-
ment fuperieurs 2 tous les autres infirtimens " de ‘ce genre': fans'que
les Marins Anglois fe foient encore avifés d’en’ faire ufage fur mer
Tant il eft vrai, que ce fodt plus les circonftances, que le mérite
iéel des chofes, qui les fonl: valoir!

8. Mr.le ComteChaltenet de Puy’-chur, Aide Majeurdans une des
Efguadres de la Marine de France; fujet d’un mérite trés diltingué, &
par
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par fon favoir; & par fon cara@tere perfonel, qui pafia I'hiver ders
nier (1777)@ Londres, me raconta, qu’ aiant mouillé au Cap de
Boone Efperance, lorfque le célebre circumnavigateur Anglois, le
capitaine;Cook, y pafla dans fon dernier voyage 2 la Mer du Sud,
il y a environ deux ou trois ans: il lui montra un de ces inftrumens
circulaires, dont je viens de parler : & lui en indiqua en méme tems
les avantages pour les obfervations fur mer. Le capitaine Cook
fut trés eachanté des proprietés de cet inftrument: il regreta
beaucoup de ne pas éwre a- méme d’en avoir un pareil pour fon
ufage; & protefta qu’il ne manqueroit pas d’en avoir, & de les
faire connoitre, 4 fon retour, en Angleterre. Jattendrai cette
époque avec impatience, & caufe des confequences utiles, dont le
public profitera par la zele infatigable de ce grand navigateur;
& celle dont je parle, en fera de ce nombre. T

Dg.&rip?&i_'m & '.dban:age.c'-}e:- zﬁj}mm}' Circulaires.

- 9+ Je vais donner le defcription d’un inftrument circulaire 3 reflec-
tion: & pour abréger, autant que je pourrai, cet traité, je ticherai de
montrer dans le méme tems les qualités qui forment la fuperiorité de
ces inftrumens. On en voit un reprefenté dans la figure 1™; tout
empaqueté fdans fo]n ¢tui, ou boete, de mahogany. La figure
2", lc reprefente a plat, ou, comn’ oo le dig, & vue d’oifenn , 8 dans
la figure 3™, il eit ﬁlﬁ'rcf_enﬁ“fﬁéﬁ-;__ fection verti
Cet inftrument eft compof€ d’un cercle entier de mé
centre, auquel le cercle eft uni par fix raions. Cleft fur le centre
qui tourne Palidade 4 B, de méme qu’une autre alidade plus petite
E F, moiennant V'axe G H jig. 5. qui par fon petit colet g g, empéche
leur contact tout prés du centre. Ce cercle eft divifé en deux fois
360 degrés : c'eflt a dire en 720 degrés, i caufe de la refle@ion, qui
fait doubler la valeur des angles, comm’ je I'ai dit & demontié dans
mon Traité a la note H n° 8, page 123.

F 10. La forme circulaire de cet inftrument fair, que le centre de
gravité tombe trés prés de la ligne qui paffe parle centre de fa figure
de fagon q’en le tenant par la manche Z, quiett de bois garnie de mé:al,
on peut le tourner en tout fens avec des avantages égaux: & cette
circonftance eft tout 3 fait importante dans les obfervations des dif-
tances de la Lune au Soleil, & aux Eroiles fixes, qu’on doit faire {ou-
vent, pour déterminer le Longitude fur mer. Les plans de la com-
mune pofitionde cesaftres font extrémement variés : & par cetteraifon

les fextans & octans devienent trés incommodes dans tous les cas, qui
' : en
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en cffet font les ;;!us_frcquens,; ofi I'obfervateur fe trouve obligé de
mettre fon inftrument hors du plan vertical,

~ 11. Un autre avantage vient de la médiocrité du volume de ces
inftruments, & de leur poids. La pllpart de cevx que jai fait faire,
& que M. le chevalier de Borda, auffi bien que pluficurs autres Ma-
rins, ont trouvés les plus commodes, n’avoient pas plus de 10 pouces
Anglois de diametre. Le poids de chacun n’ctoit gu’enviren deux
livres, & deux ou trois onces : le plus pefant n’excédoit” pas deux
livres & trois quarts : & 'enfemble de la caiffe avec tout Pappareil,
comm’ il eft reprefenté dans la figure 1, pefoit depuis 5 livres & un
quart, jufqu’ 26 livres & demie: la grandeur de cette caiffe, prife
au dehors, €roit d’onze pouces quarrés fur trois de profondeur. Ces
dimenfions ont été jugées fuffifiantes, & plus commodes, comme je
viens de le marquer. Cependant j’en ai fait exécuter de plus grandes,
-depuis un pied de diametre, julqu’a 14 pouces: & méme je crois
qu’on pourruit donner un diametre de 16 pouces i ces inftrumens,
comme M. Mayer Pavoit propofé dans les ficns; fans que pour
cela ils devinflent incommodes dans 'obfervation,

12.. Mais le 37 & le quatrieme avantages de ces inftrumens, par
lefquels ils font fupérieurs A tous les autres. font 1° ne pas avoir befoin
de V’ajultement, qui doit ré.édcr____ea,;%ggr_vwgns qu'on faitavec les

s & o&tants Anglois: & il eft clair, que plus il y a d’opérations
a faire dans une obfervation quelconque, plus on multiplie 'occafion
des erreurs & méprifes; foit a caule de Pattention quieft requile de la
partde Jobfervateur; foit 2 caufe de l'infuffilance de nos fens, pour
obferver avec une extreme exaétitude,

pctants .

13. En fecond lieu, outre I’épargne de I’ajuftement, dont on n’3
pas befoin dans ces inftrumens, 1l y a unevraie compenfation de 'er-
reur qui pourroit provenir des defauts des miroirs, comm®on le verra
au n° 15. Ainfi ces inftrumens portent en eux mémes la corre@ion
d’une erreur que n’cft pas aifée a découvrir, particulierement lorfqu?
on eft fur mer: & qui d’ailleurs n’eft pas peut-étre fi rare, comm’ on

le penfe.

14. Les obfervations qu’on fait avec ces inftrumens, etant toujours
doubles, comm’ on va le voir ci-deffous au n®26: il ne s’agit pas de
reconnoitre, fur quel degré du limbe fe fait la coincidence de Pimage
de refletion avec celle de vifion dire€te: comm’ il eft indifpenfable de
le faire dans les fextans & o&tans Anglois, ol cette operation eft ap-

: peliée
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pellée Pajufiement, & fert pour determiner le vrai point du zéro
degré, du quel il faut commencer 4 compter la valeur des angles ob-
fervés. Au contraire, dans les inftrumiens circulaires, on prend uni-
quement la moitié des degrés marqués par V'alidade 4 B ;-& cette
moitié eft la valeur beaucoup plus precife & moins douteule de
Pangle obfervé, que fil’on avoit employé dans cette obfervation un
oftant ou fextant ordinaire. . '

N - P = AR et

: SERPENGG = s -rnasnog, sl o
- 135 L raifon pourquoi qe;tg-mpi;féﬁeg‘}lg.ﬂ_qg'@c gbIgrv_a:-igﬁ doit
étre plus exacte, quautrement, c’eft que la pofition des deux ob-
jets, entre les quels on veut mefurer la diftance angulaire, eft dans un
fens contraire Pune de Pavtre ; ainli les défauss, ou erreurs.dans,
Pobfervation, font compeniés reciproquement. Pour Eclaircir cette
propofition, -fuppofons qu'en obfervant la diftance entre le foleil &
la lune, il y a Perveur d’un degré, parquelque def;

faut de la furface re-
flechiffante-des miroits i n’eft-il pas bien évident, que fi cette erreur
arrive du coté gauchey ceft a dire ah.dé&o.ps;du zero degré, lorfg’ on
fait ¥ obfervation croiféc (voyez le:n°45);.ellefera du coté droig, ou
au deflus du zéro, dans I'autre obfervation, qu’on appelle ordinaire-
ment: obfervation par devant 2 Elle fe compenfera donc de foi-meme,
etant en plus dans FPune, & en smoins dans. I'antre. . - Avlieu qu'elle
ne pourra point avoir de compenfation, lorfqu’ on employe les fextans
80.06iA08.0idinAles 5. Cal-touics. Jes ODICIValions 5y 1AL 20 Qefus,
du zéro, en comparant toujouts Timage reflechic avec celle de viliox
direée dans un feul fens, c’eft i dire du méme cote.

O (LS (L

LU

- 16. Ainfi lorfque, par example, Pimage refiéchies’ecartede quelques
minutes en plus dans Pobfervation cnoifeéy en. s’cloignant de ceue
quantité de I'image de vilion direte ; elle s’en approchera d’autant
dans Pabfervation par devant : et par conféquent on aura la vrai dil-
tance angulaire entre les deux objcts, en preanant la moiti¢ des deux
obfervations, -Je laifie donc 3 la confidération du le&teur, fij'ai ex.
agéré, lors. que j'ai avancé 1 que ces inftrumens font inconteltablément
les plus avantageux gu’en connoit, pour obferver des diftances.angus

laires, particulictement furmer. © oo UL L s

17. L’alidade principale eft celle 4B fig. 2, qui contient Ia
lunette achromatique B C, & le miroir. horizontal Do Sa. diltance
du centre E, doit ére réglée par la grandeur-du mivoln central o, &
par Vouverture de Pobjetif de la lupette B C: de fagon que tirant
deux parelleles 3 Vaxe B.C de: la- lunette, pares exsemicés 4 g de
Pouverture de Vobjedif; elles ne foignt pasinterrompuespar le coin du
= 6 miroir



INSTRUMENS CIRCULAIRES 4 REFLECTION g

miroir 44, en quelque pofition qu'il foir.  Ce miroir b % du centre
dans linftrument que je décris 2 prefent, doant le diametre n’eft que
de 10 pouces Anglois, 2 les dimenfions fuivantes. Sa longeur 45
fig. 2%, eft d’un pouce & deux tiers: & fa hauteur ¢ z fig. 3™, €ft
d’un pouce. Le miroir horizontal D eft précifement de 14 méme
hauteur, d’un pouce: & la largeur d d ne doit pas étre plus de deux
tiers de pouce, & méme moins: ¢'eft A dire pas plus qu'il w'en faut
pour occuper le champ de vi éﬂ..;ﬁﬁikfiﬁn@_&ci_ﬁg-. _Plus le miroir
D fera présdn bout A del alidade, plus il fera avantageux. Quanc
3 moi, je voudrois qu’il fit mis tout pres du Nonius /7: mais ona
objeété, que, dans ce cas, le miroir courroit le rifque d’étre derranggé,
en Potrant & le remettant dans la bogte : quoique celd ne peut arriver
qu’ A ceux, qui ne font pas affez adroits pour avoir V'attention
& foin neceffaire de leurs inftrumens. -

PATTY A SBP 23 : 2
18. Le miroir D ﬁgft’éﬁ&_é’t@g‘; é daris le tiers fenlement, & méme
" tant foit moins, de fa furface du coté i_q' e;_i_bg';’_;._p’“eﬁ,i dire, le plus
pi¢s du plan de inftrument: Jes deux cotés d d de ce miroir, doi-
vent éue taillés en vive aréte, felon Pepaificur du verre: enforte que
tirant Jes deux lignes 4 E, 4 E clles rafent ces deux cotés d &d. Oa
obtient par I de diminuer autant qu'il clt pofiible, Pangle occupé par
le corps.de.ce.miroir d 4.dans [ajervation craifee, qui par ce ‘moien
nexcedera guéres plus de 22 ou 23 degres tout pres du zero. Ercelt
par _cetic raifon, gu'on nc fAUIOIL _Urop ICComEmERler dut st

Fuo de autre : & de mettre la vis de rapel 7 m aflez prés du ﬁmbs;
de infirument 3 ou, s'il eroit pofible, au deflous du méme limbe,
3 finque foniimage ne foit potnt reprefentée fur les miroirs, lorfqwon
obferve des angles petits. ' : :

19. La vis qulon voit par deffous, marquée par up ¢ dans la.fig. 35
fert a arreter Validade fur 1€ limbe, tandis gi"on peut continuera la
mouvoir. fore- leatement, avec la vis de rapel mm dansla fig. 2
comm’on- 1 ﬂp,h_',qué daas le n® 67 du Traité. L’aotie bout K
de Validade,, »° a.point de vis; mais implément un petic relort,

pour la conferver toujours raprochée du limbe.” Le mirdir D eft -

Thonté dans un demi-chaffis de-metal; & doit étre d la méme havteur
du miroir central E 4 b. Les deux écrous ¢ e ferventd le mettre bien
perpendiculaire au 'plan de Pinftrument; enles-tourndnt en fes con-
traire, d'on coté, -i‘;ﬂﬂ&eﬁl?m;sc;_ avecla clef f, fiz. 4} qut a'un troi

qﬂ?.ff_e-' el s _ RS e i et
Jo:-La Lunstte BCeft achromatique : elle a un anneau 5% avec
anie¥is is pamg»sa&&e«.l;cwbsge}h coré de’ gfﬁﬁéﬂ-w g
I - dENSE o W '!" - f

eriee
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ferrée, moyenant la clef f.(fiz. 1" & 4) 3 fin de rafermir le tuyau des
oculaires 3 il y a au dedans deux fils, tendus parellelement, dans le
foier de la premiere lentille 5 tout de méme que dans les Lunettes des
fextants, comme je I'ai ditau n° 118 du Traité. Le bout C de cette
Lunctte doitfe trouver un peu eloigné du miroir E : c’eft A dire d’en-

viron unquart, ou un tiers, de pouce en arriere du coté ¢ z leplus proche

de ce miroir, lorfqu’il eft paralléle A I'axe B C D de la Lunette : autre-
meat ce bout € empecheroit les raions del’ objet 4 la gauche, dans
Pobfervation croifées en forte qu’ils _:Jaé’;tdl:mb'c_roiqnt pas dans le miroir E.

21. La maniére de monter cette Lunette fur V'alidade, eft de P’in-
vention de méme Chevalier de Borda: ielle eft beaucoup plus par-
faite, que dans aucun autre inftrument A réfleCtion. Cette Lunette
fe trouve foutenue fur deux pieces d coulifie, qui peuvent fe
mouvoir. par les écrous j 7, fiz. 2 & 3, dans les ouvertures de
deux montants de metal, bien fermes, & perpendiculaires au plan
de Pinftrument. Chaque montant a des divifions égales, en
forme de Nonius avec une vis j, pour la baiffer, ou élever: i fin que
Pon puifie. mertre toujours I'axe de le Lunette, parallele au plan de
Pinftrument. Cette methode fait honneur 4 fon auteur, par les con-
fequences qui eo refoltent.  Car aprés avoir mis une fois la Lunette
parallele au plan de Pinftrument, par le moien des deux cylindres ou
pieces de metal £ £, fig. 1. qui font de la méme hauteur, (comme je

)

Vaiexpliqué.au.a® 363 duLraité :) {i l’'on veut obferver Paftre fur la
partie diaphane du nﬁm al (comm”o

: I"a ditdans len® 112
& fuivant) alors en tournant les deux vis j j, chacune de la méme
quantité ; on fera fur d’avoir encore la Lunette, parallele au plan de
Pinftrumenr, comm’ elle Petoit avant d’avoir ét€ mife 1 cette nou-
yelle diftance du méme plan. -

22. Lafeconde alidade F E porte le grand mireir 4 2 du centre,
Son inclinaifon doit étre telle, que quand le miroir 2 4 eft paralléle
au miroir D, le zéro du Nonius, dont cette alidade eft garnicen # #,
foit au milieu de Parc, depuis m jufqu’ a j. Cette alidade a aufii
une vis de rapel 0 0, pareille i cette m m del” autre alidade, pour la
faire mouvoir fort lentement, aprés 'avoir arreté par la vis du def-
fous, qui eft marquée p dans la fig. 3™,

23. 'Le maniére de mettre les miroirs D & E dans leur propre po-
fition, eft trés fimple. ~ L’artifte mettra un cylindre, une épingle, ou
quelqu’ avtre chofe dans le centre E de Pinftrument, bien perpendicu-
Jairement 3 fon plan: alors en regardant par 'axe B C du tuyaude la
Lunette jfig. 2°; il tournera le miroir D avec fon chaflis, jufqu’ i ce
que Pobjct en £, foit vii dans le milieu de ce miroir D. Aprés I’y

: avoir
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avoir arreté, il mettra le zéro du Nonius / /, de 'alidade 4 B, au zéro
degré : favoir fur le 720™ degré du limbe : en fuite il prendra la
moitié del’ arc 4 FB, &ily mettra le zéro du Nonius z z de.la
petite alidade.

24. Alors il mettra le grand miroir &% avec fon chaffis de metal
aux milieu de l'lnﬂ:mmenr ce ch - doit avoir une cchancrure au
milieu de fa hafe, comm’ on 11: voit dans 12 fig."3.'pour ne pas toucher
la petite plaque G fiz. 53 qui rafermit V'axe de Pinftrament, Sa
pofition doit étre en forte, quc]a furface E&camée paﬂ“c par lecentre E.
On le tournera, fans mouvoir Ialidade, juiqu’a voir P'image d’un
objet affez diitant, par des raions directs, parfaitement ¢n “coinci-
dence, aumilieu du petit miroir d 4, avec Pimage reflechie da grand
mtrou'&&. Ony era alors le miroir 44, en le fixant per le moien
du écrous 7 7, fur Palidade F E. L’autre écrou 7 fert fenlement pour
rendre le miroir 54 pcrpcndlcuhlrc au plan de Pinftrament, par la
methode du n° 153 du Traite, employaut les deux pieces K Kﬁg L.
au lieu des equerres, dont on y a parlé.

Sur la Maniére d'olferver avec lIss Infirumens Circulaires

25. Lorfqu’on a trouvé que les devx miroirs de cet inftrument
font perperdtculams a 1on Plan, u‘nciauc aucunc autre | rcararmn,
ou ajullem 'r-'.-.-= 'VEr avec 5 ©s a g 1141 A pres‘
avolr montre les mrcon&ances pour bien obfcrver dans le n° ;66 &
fuivants du Traité; je ne dirai que peu de mots, fur ce qm regarde
les inftrumens c1rculalres.

26, On prendra linftrument par la manche de bois 2z, qu’on fer-
rera aflez bien. On mettra I'alidade 4 B, fig. 2 qui porte la Lunertte,
avec le zéro de fon Nenius, {ur le degré 720 du hmbe, qui en effec
et zéro de ce dernier ; en 'y fixant par la vis ¢, fig. 2% On prendra
par vifion directe Pobjet qui ¢ft3 la gauche de Pinftrument. * Cleft 2
dire du coté du 2éro du limbe, ou 720 degré.  On obfervera®alors
Pattouchement des deux i images, en mouvant I’alidade F E qui porte
le miroir du centre, tout de méme qu'on fait en obfervant par devant
avec un octant ou fextant ordinaire: & on fixera cette allidade par
la vis p, fig. 2. On deflerrera immediatement la vis ¢ de Palidade 4
B; & prennant par vifion direfte, 'objet quietoit v par refie@ion,
ccﬂ. a dire celui qui étoit & 12 droire de I’m{trufnent, ou audeflus du
zéro du limbe; on pouffera Palidade 4 3 jufqu* A trouver la coinci-
dLnCC, ou artouchment actuel de mémes objets: ce qui arrivera
apiés que V'image reflechie de cetobjér a'ta droite, pafie par deflus le

Ca2 - mém
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bba un_c.; inclindifon egale, du cotd

ppolé ¥ la premierc, selitivement -y miroir d & ‘Eorfque I 2t-
touchment des deux objets, ou feqr colacidence feravue, on ¥ arfetera

Validade 4 B avec lavis ¢-

gotaire des deox objets

=

37, Lamoitiédes &

[
“moptré, je croisyau ot 15

Itji

s & ;‘n_j_i;_ufes. qu’on trdﬂvcéa marqués par

B ::'ﬁ@'té:ﬁiuscm&& diftance an-~
quor a oblervé; comme je Tui d
gppiaE s o

23, Si Pon voudia faire plus d*obfervations, de 1a méme diftance s
on defercerala visp: on vilerapar des ratons directs,, A1’ objet qui _e{t ila

droites €h ¢
éﬁ'-f-‘éf';.l’“ﬁbftrvatibn crotfée. Dansce

g es

@,@@%%,Pin&mmtﬁt . on cherchera celui A la droite, en mouvant
e B £+ B on, lerrera Js vis 2 InGedistEmert prés on Vi
fera direGtement & Pobict de 1y drgy Py =
apres en avoir deflereé 12 vis s
case quart du nombre total des
Nonius 7/, ferala vraie diftance

- Vi-

 ouvant alidade 48,

degrés, marqués dans Te limbe par le
angulaire.  Si Yon fait use troifieme

de ces obfervations, il faudra prendre. alors \e fixieme duo nombre

total de degrés & mioutes, q
Palidade #B. Si lon fait_q

.r.--. Sy —a F
- _%9'.. SI au :‘. by 2 3 :-‘ v \’. n- avo ;.-. ’ |
tout le limbe de Pinftram on feroit alors fur, que toutes les er-

reurs dans la divifion de

de quelqu’ excentricité da

compeniées.
toujours, ni P

actement pris.€n partant

Celle-ci etoit Ja feule qualité

;_ngg,w_cir_culair

»

won tronvera marqués fur le limbe par
gatre. obfervations immediatement on

en _rc.ndra'l_.‘hiticme . & ainl de fuite.

court

cet inftrument, ou qui oGroient parvenir
ns 'axe des alidades, F
La fomme des degrés d’un cercle a refletion erant
lus ni moins de 720 il n’y fait rien que les uns foient -
giarqués plus. grands que les autres; pouryl que Je total foit ex~
i du méme point, & en y retournant & la fin.
avantageufe que: I'inventeur des inftrus
es; & avoit Pro of¢ en recommendant leur ufage 3

eroient tout - fait

fans ayoir trouvé les autres, qui font Iebjetde cet Appendix, & qui
me femblent &ire infiniment fupericures. : :

o. Jenedois point oublier entre ces derniers qualités, que par la

conftruction de cet inftrument, ‘
defaut dans fon . plan. Car, sl nelt pas affez parfait,’

our mettre le miroir du CEntre, perpendicu=

quelque
Poperation qu’on fait p
laire au plan du limbe,

on peut decouvrir aifement, 8”1 ya

felon que je ai indiqué dans le n® 24 de cet
Appendix, & dans le n° 3153 du Traité deja cicé = cetie méme ope-
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pation, dis-je, etant repetée fur differens endroits da lidhbe de I'in-
firument,; découvrira infailliblement les defaux qu'il aera dans fon
plan : & pour le dire en paffant, 'avantage, dont on a parlé dans le
i précedent, que fea M. Mayer s’avoit propolé dans cet inftrument,,
depende abfolument de Pexactitude du plan du limbe, dont il faut
safTurer, avant d€ compter fur les autres avantages.

31. Les inftrimiens circulaires offrent encore une autre commo-
dité a Pobfervateur s c’eflt quion peut avoir les diftances centrales des
aftres, qui ont un diametre fenfible, ou d’autres objets quell
congue yui en ont, fans aucune pouvélle operation & fans calcul.
Pour cer effer, il i’y a qu* 3 prendre. le conta@ interne des difques
ghr- example du folél, dans la premierejpartie de Pobfervation: & leur
-pm_iﬁww partie, en faiffant les deux images pafler
Pune fur I"avere. Dins'ce dernier cas Pangle obfervé renferme les deux
diametres: & en prénnant la- moitié de 12 fomme total,-on aura la
vraic diftance angulaire éntre leurs centres; fansaucun autre trouble,

32. L’application des verres obfcurs 3 ces inftrumens, eft tout &
fait particuliere, & plus avantageufe que toute autre, dont on a faic
ufage ju/qu’ici.  On la doit auffi a Vinvention de M. le Chevalier de
Borda. %haﬁffé‘ verreeft précifement de Iz grandeur de celui du

niroir central B, outre la monture. On le met par les deux pieds 4 a,

étre trés pres du coté du trou 7, fans neanmoins toucher le miroir:

. mais il doit étré un peu écarté de Pautre coté §': en forte qu’il fafle
un angle de 4 dégrés avet le plan de ce miroir ; comm’ il paroit pac
Ia pofition de ces mémies trous # 5.  Llartifte Anglois inventa une
efpece de coulifie (fiz. 14) qu’on voit marquée par des points dans
la fir. 2% dle‘elt foutentie par les téres des trois vis z 2z au deflous
de la plating,, qui porte le miroir central E: & étant poufice avec
Yongle, les deux bouts ¥ ¥ entrent par les trous ga du chaflis du
verre ‘noir fig. 7, cominte i’ c’eroient deux verrous : alors ils trou-
vent'déux petits bouts de metal, en forme de plan incliné, vis-a-vis.
des trous 7.5 : &-ils y’ arretent le verre noir, au pourt shieux: dire fon
chaffis, fans le perinctere de chanceller aucunement.

33. On voit bien 'que, parcette methode, les raions de lumiere qui
tombent fur'lé miroir B, doivent paffer deux fois A travers le verre
obfcur, qui eft en avant: ainfi il a falu n’avoir que- des verres-trés
peu fences en couleur!  Voici comm’ on les choifit.  On prend deux

de chaque gradation, par exemple, deux de ces werres vests: on les
mes




14 DESCRIPTION DES NOUVEAURX

met enfemble, I’an fur Pautre, 4 coté d’un verre vert des fextans ordi«
naires : &, fi en regardant 2 travers d’eux, quelqu’objet lumineux, on
le wvoit teint avec la méme nuance de couleur verte, celd montre
qu’il font, comm’ il faut, On fait autant pour les deux autres
nuances des verres rouges = & cela remplit tout A fait Pobjet qu'on
fc propofe ; pourvh que leurs furfaces foient bien paralleles, &c.

34. Le grand avantage de cette methode du chevalier du Borda
pour appliquer les verres obfcurs aux inftrumens circulaires, n’eft
pas feulement celle de ne pas perdre rien Vetendue du champ de l'in-
ffrument 5 caf autrement les chaffis de ces verres, etant faits a la ma-
niere ordinaire en prendroient toujours la partie, qu’ils devoient oc-
cuper, felon qu’ils feroient plus ou moins grands : mais on evite par
12 une elpece de fauffe lumiere, quine laifle pas voir aflez tranché le
disque lumineux des objets celeftes, lorfqu® on les regarde A travers
un verre coloré, qui eft perpendiculaire au raion vifuel. Cleft ce
qu’un chacun peut effayer a fon aife : & je m’en raporte  P'expe-
rience 3 quoique la raifon de ce phenomene, foit bien aifée 3 conce-
v’oir-, par ceux, qui sentendent un peu de la matiere, dont il
s’agit,

35. Il faut neanmoins avertir d’avance, que Tont trouvera deux
i nages dc lobjcl: ]ummcux, rcprcfcnt:.-q par rcﬂex\on, dans cette

terne du vcrrc ob{‘cur celle-ci €l plus Toible, & n'elf point du toot
colorée. L’autre image eft beaucoup plus forte, & a la méme cou-
leur du verre, par ot les raions paffent avant & aprés leur reflexion
fur la furface étamée du miroir. ~ Cette dernicre eft celle qu'on doit
employer dans l'obfervation: elle eft fort écartée de la premiere, en-
forte qu’elles ne paroiffent pas, au méme tems, dans Je shamp de la
Lunette : & la couleur feule fuffit pour ne pas s’y tromper.

36. Les Lunettes quon employe dans les inftrumens circulaires,
& dont tous les bons Marins avjourd’hui font ufage generalmeut, font
achromatiques, & renverfent les objets : c'eft i dire, reprefententala
gauche l'objet qui eft d la dr:,ne, & celui qui eft en haat, y eft re-
prt:!t:mc en bas, 1 ne faut qu’un péu d’habitude, pour furmonter
1a petite difficulté, que ce renverfement caufe d’abord A ceux qui com-
mencent 2 faire de ces obfervations. Au refte ces Lunettes font infi-
niment fuperieures a celles, qui reprefentent les objets dans leur vrai
pofition: parcequ’elles les mentrent avee une grande diftincion, bien
tranchés, & avec beaucoup de lumlcrc, par Ia raifon, que les occu-

laires



INSTRUMENS CIRCULAIRES 4 REFLECTION 13

Jairesen font convexes : au lieu que les autres, quine renverfent point,
ont les oculaires concaves, & par confequent on y perd une bonne
partie de la lumiere, qui entre par Pobjeétif. On peut redreffer, il
eft vrai, les objets, en ajoutant plus de lentilles convexes : mais alors
ces Lunettes deviennent trop longues pour les inftrumens a4 reflec-

tion.

37.Je Ginirai ce petic Traité par un avis que j*ai resu d’un Marin
pour faciliter de mettre, dans le champ de Pinftrument, les deux
objets, dont on veut obferver le diftance angulaire. Il confifte a
metire les miroirs paralleles, pour voir Pimage de l'objet, qu’on,
veut avoir par refle€tion, en coincidence avec le méme objet, vl par
des raions. S{:rc&s. On tourne en fuite Palidade tout doucement,
confervant toujours I'image reflechie fur le petit miroir, fandis qu’on
va chercher Pobjet 'de vifion direéte : & par confequence on met les
deux objets enfemble, fans difficulté. Je ne fcais pas fi cette me-
thode reuflic bien fur mer ; mais je 1’at trouvée fort bonne fur terre :
& quoique peut-étre elle ne vaut pas la peine d’en parler, j’ai crii ce-
pendant que peut-etre quelque commengant trouvera fon compte 2 la

connoitre.

Du Changement fait qux Sextans Marins, pour a.’zzem‘r_ une partic des

i N i’

28. Les avantages, dont j’ai parlé dans les n° 12, 15, 30, & 37,
m’ont parfi fi confiderables, que j’ai taché d’adapter les fextans An-
glois en forte, qu'ils puiffent en jouir du moins une bonne partie. On
peut juger, d’aprés ce que j’ai dit dans la Noze U de mon Traité, que
J'avois deja en viie ces mémes idées dans ce tems-1d. Voici actuelle-
ment la difpofition que ai trouvé la plus convenable, pour obtenir ces
avantages: & qui m’a reuffi parfaitement bien dans la prauque.
Elle eft i imple, & fi aifée dans fa conftruction, qu’a peine faut-il
plus que confulterla fig. 8, pour la comprendre.

39. Un fextant fait felon la conftruction ordinaire, pourvld qu'il
foit de la meillure forme, peut aifément etre adapté pour avoir les
avantages, dont il sagit: il fera plus avantageux, fi le miroir de I'ali-
dade cft plus tourné en arriere quen avant de la ligne, qui paffe par le
centre de l'inftrument & par le zero du limbe: comme jei’ai averti,

contre la mauvaife pra@ique des artiftes, 3 la fin du n°® 48 de mon
' : , Traité,
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Traité, page 1. - Enfin il devieadra d’autant plus commeode pour
ces obfervations, que fon raion fera plus peur: car en effer les
ftxtants qui ont un g:and raion, & qui foat pefants, ne peovent
pas ére maniés avec la méme facilité, Voici en quoi conﬁftc cette
conitru&ion, ou changement nouveau.

40, 1l faut 2jouter une platine ronde i queue 5 & (fiz. 8), au deflous
de celle qui- porte lmnomhrmtil & Ies lier enfemble par les
vis, & avec le reffort dont j’ai parléau n® g1 du"l‘fra.ite. Cerre plati-
ne it reprefentée toute feule dans la fig. gz elle a une petite queue
% b, & un trou # pour lavis 2 fig. 8 & 10, Audellous de cette platine
fe trouve Pautre 7 nquiordinairement fer¢ pour ajuiter le parailelifme
du miroir horizental avec. celui de I'alidade: on la voit toute feule
dansiefigiaz: elle a une raignure demi-girculaire z z, au travers la
quelle pafle la vis « /ig. 30 : de fagon qulen ferrant cétte vis, alors on
peut mouvoir le miroir horizontal aa.a, fig. 8, en mouvantla queue 7
comm’ a Pordinaire : mais en deferrapt la méme vis &, alors le
miroir horizontal 2 ¢ 4 peut. etre tourné tout feul fur fon axe z, en
Ye mouvant par la petite quene 4. La lettre c,_ﬁg 8, marque la petite
vis, qui fert 3 mettre le miroir aaa pcrpendlculalre an plan de
¥ lnilrumenr, comme je I’ai indiqué au n*® 157 du Traut. deja cité.

_-_'_nul a c.m;laﬁc,.pgr dcﬁ'ous du hmbc de
Icndro:t pour ]a ﬁxer mettra en premier lieu 'alidade au 6o
degré du limbe: on deflerrera en {m:c la,vis 2, ﬁg 8: &ton tournera
le miroir-herizontal, par la. petite.queue 2, julqua, ce qu’on voie la
coincidence de image reflechie avec celle des raions direfts, au mi-
lieo du miroir-horizental.. L’endroit, of il faudra. mettre I'ceil. pour
trouver cette comcidence, fera celui, ofi. on doit mettre cette pinule.
Cer endroit ne fera pas bien-cloigne du degre 30 du limbe des fextans
de la.conftruction ordinaire. On deit.mettre uic pointe, ou une vis,
A coté du mlrow_honzontalsda.ns cette pofition, pour qu il s’y arrete
de foi-méme, Iorfqu on-voudra employer le fextant 2 ces. qbﬁ;rv;nons
doublcs : comm'on le verra bientdt,

42. J'ai deja averti, que-cette pinule doit etre mife 2 couliffe par
deflous_le limbe de. I'inftrument, ot l%on fizera fon petit chaffis :
mais- il faut qu’elle foit-affez longue, en forte que le bour de Ialidade
ol {e trouve la divifion du-Nonius, pu)ﬁ'e pafler livrement entre la

pmnlc & le limbe : & il vaudra mieux faire mettre par deffous, la
vis
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vis de rapel, qui fert pour le mouvement leut de alidade : comme
je P’ai averti, en parlant de l'alidade des inftrumens circulaires, au n®
18 cideflls,

43+ La methode pour obferver avec les fextans ainfi difpofés,
comme je viens de les décrire, eft apeu prés la méme qu’on employe
en obférvant avec les inftrumens circulaires : mais on n’y peut ob-
ferver des angles plus grandes de 6o degrés. En premier lieu on
defferre 1a vis x, fig. 8 ; & on tourne le miroir horizontal parla petite
queue &, juiqu’ a ce qu’il s arrete {ur la vis, ou pointe, dont j’ai parlé
ala findun® 41. On applique P’ceil a la pinule, ou 4 falunette F
{voyez la fig. 13) & on cherche attouchmentdes deux objets, dont on
veut connoitre la diftance angulaire, en mouvant V'alidade en deca du
degré 6o du limbe, Auffitét quon trouve cette coincidence, ou at-
touchementdesdeux objets, on regarde le degré & la minute marquée
fur lelimbe par le Nonius : enfuite on pouffe Validade au de-1a des 6o
degrés ; & on fait la méme obfervation, en prenant par vifion directe
T'objet, qui etoit vii par reflexion dans la premicre obfervation: en
lifant alors le degié & la minute marquée par le Nonius; on ende-
duira les nombres de la premiere obfervation : & la moitié du refte
fera la vrai diftance angulaire, entre ces deux objets, beaucoup plus
exacte que {i on I'avoit obfervée par la mcthode ordinaire, comme je

- . — e—— .
2 L]

Tai fait voir cidefid

44. Les fextans conftruits par la methode que jeviens d’expliquer,
ont une particularité, qui ne fe trouve point*dans les inftrumens
circulaires. C’eft que les obfervations au defious du zero degré, (c’elt
i dire, au deflovs de P'endroit, ol ’on fait lacoincidence de 'image re-
flechie d’un objer, avec celle vue par des raions direéts), n’cft pas
cahée dans I'elpace qui y eft occupé par le miroir herizontal,
comm’ on le voit dans la fig. 13. L’ceil F voit le raion g 2 en coin~
cidence avec le raion F d, tandis que le miroir @ ¢ eft parallele au
.miroir d. Lorfqu’il obferve 'objet K (qui eft au deffovs de g)
en coincidence avec le méme objet g; il faur mettre le miroir de
Yalidade dans le direction ¢0: & pour obferver ’objet 4, quieftdla
méme diftance angulaire, mais au-deffus de g, le miroir de I’alidade
doit étre alers dans la direction # #. - On voit donc par la figure, que
dans ces deux cas, le miroir horizontal 4 eft toujours hors d’y pouvoir
occuper aucun efpace par fon corps. ¥

D 45. Mais
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45+ Mais il #lt bien autrement dans les inftrumens circulaires 5
coma’il elt aifé de le voir par la fiz. 12. Car®ouvsles objets qui
feront a quelque diftance, dans Pefpace occupé par le triangle ¢ e,
ne peuvent pas étre vus par refle€tion dans PPoblervation av deffous du
&cro, ou comme le chevalier de Borda la nomme, obfervation croifée.
En effet ce nom lui.quadre forc bien, loifgu'on employe les mftru-
mens circulaires 3 _pgrqq-gu;c‘l?_ima;gé reflechie de K, en allant jufqua
%, croife la méme ligne de la direftion, qu’cl¢ a 'en-revenant de
d i Poeil F, aprés avoir €ié reflechie de z en 4 mals dans les autres
inftrumens, il n’y a proprement aucun croifement des raions re-
flechis, comme je vieas de ce montrer dans Particle precedent.

46. Il eft preiqu’ inutile d’avertir le leteur, que lesinftrumens
dont je viens de donuer la defcription dans cet Appendix, peuvent
éire employés dans la maniere ordinaire des oftans & fextans, que
tous les marins conpoiffent, aux oblervations fur mer & fur terre.
Car rienn’empeche pas quel’obfervateur employe toujours, §’il le veur,
fon . inftrument circulaire, uniquement aux obfervations au deffus du
=éro, ou comm’on les appelle obfervations par devant, fans profiter
de Vavantage de Pcbfervation croifece. Méme dans ce cas, il ne man.
quera pas de trouver affez d’avantage dans les inftrumens circulaires,

guur leur donner la préférence fur tout autre infirument de ce genre.

e —

47. Pour ce qui regarde les details deTa = oz
tions 3 ceux quey'ai donnés dans mon dit Traité, font affez étendus,
pour m’ eépargner a prefent le trouble d’en dire d’avantage: ainfije ne
puis faire mieux, que d’y renvoyer les lecteurs, qui fouhaiteront d’en
avoir une information plus ample, ,

,h‘xn -

va-

N.B La boete (Bg. v) contient les pieces fuivantes, outre infirument circulaire,
Celle marguée g off une ﬁmpr, pour examiner la coincidence du Nonius, avee les divifions du
limbe. Laclef de la fig. 4, y off marquee par €, La manche de bois 7, fig. 2, off mar-
gude par 1. <Les piccesn, mym, m, font pour rafermir lamanche & inflrumeit dans la
bocte. Les trois werves obfiurs de lafig. 7, y font marqués par h: &5 les dows pieces,

comme celle dela fig, 6, fo nt marquics par KK,

F -3 N
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